Aualyse dos differentes systemas e esgotos ()

Entre os systemas de esgotos adoptados disputam a
primasia ora uns, ora outros.

EEngenheiros, medicos, hygienistas tém condemnado
estes preferindo aqaelles, ¢ ny emdate d2 tantos pare-
ceres a escolha de um importa acertar ou errar, apro-
veitar grandes sommas de sacriicios pecuniarios ou
esperdigal-as, e peiorar as condigoes medicas do logar.

A proposi¢io do Dr. Coimbra, no Relatorio sobre es-
gotos da Fortaleza (Typ. do Libertador--1889), de que
¢ indifferente o systema a adoptar, comtanto que haja
esgotos, ¢ de todo ponto perigosa e falsa.

A exposic¢ao rapida dz cada um dos systemas mais em
voga dira se tenho ou ndo razdo em assim me exprimir.

« O conjuncto dos esgotos constitue, no dizer de Du-
mas, uma especie de tecido venoso que expulsa da cida-
de, em estado viciado, a agua pura introduzida pelo teci-
do arterial da destribui¢do dos mzsmos. »

SYSTEMA INGLEZ
Os esgotos ordinarios fordo construidos em Paris,

(") Da Monographia, lida pelo author perante a «Academia
Cearense».
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Londres e outras cidades com proporcoes grandiosas
para servirem de escoamento as aguas pluviaes e, por ex-
cepegdo, as aguas do servico domestico.

Na Inglaterra, além deste destino, receberdo nes-

ta ultima metade do seculo todas as fézes ou materias
excrementicias das casas, diluidas ou carreadas por pos-
santes massas d'agua, como lavagem dos tubos ou de
conductos até os collectores, e destes ao local de despejo.

Este systema ¢ o mais seguido; consiste em encana-
mentos estanques, ligando ds habita¢des por meio de tu-
bos de ferro ou de louga, de fraco diametro, as grandes
linhas subterraneas, que se ramificam por todos os quar-
teirbes com a inclinagio necessaria para dar vasao
facil 4s materias fécaes. Em cada habita¢do ha vasos
apropriados para receber essas materias, os quaes, por
meio de valvulasou arranjos especiaes, conservam-se sem-
pre fechados, abrindo-se somente quando sido utilisados.

A objeccao capital, que os adversarios deste systema
costumam levantar contra elle, é que a impermeabilidade
dos encanamentos s6 existe em theoria, porque na prati-
ca os factos depdoem unanimemente no sentido da imper-
feicao dos mesmos e da facilidade com que pelas juntas
dos canos extravasam-se as materias excrementicias, que
pouco e pouco vao contaminando o terreno adjacente.

Pode-se, porém, dizer que este defeito, se em absoluto
ndo ¢ evitavel, raramente se produzira nas construcgoes
modernas, feitas com material escolhido e segundo 0s
processos mais adiantados.

Além disto, baseando-se todos os systemas de esgoto
no principio do encanamento, como meio mais apropriado
e facil de fazer passar asfézes, sem contaminarem a atmos-
phera e mais rapidamente ao seu destino, a sua nao cs-
tanquebilidade sera um defeitocommum a todo% € Nao ao
systema corrente inglez.

A este respeito, diz Durand-Claye, passa-se um facto
singular, que Wibel verificou em Hamburgo. Nos pri-
meiros tempos, os canaes, recentemente construidos, em-
bora os engenheiros pretendessem tel-os feitos estanques,
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nio erao bastante impermeaveis, segundo Varentrapp,
para escaparem completamente a lei physica da diffusao,

Em Hamburgo, a agua do solo filtra realmente de fora
para dentro, no esgoto. Mas o contrario nao se produz;
em derredor dos canaes que servem ha 30 annos, nao se
pode, 4 vista ou por analyse chimica, descobrir o menor
vestigio de inoculagdo do solo.

« Um phznomeno physico, igualmente reconhecido
por Wibel, da a explicacao deste paradoxo: quando
dous liquidos estdo separados por uma membrana, se um
dos dous estd em movimento, a diffusdo de sua parte ¢
obstada e mesmo annullada. »

« Os canaes construidos que, a principio, nao sao abso-
lutamente estanques, tornam-se¢ logo depois, como re-
sulta das investigagcies de Wolffhiigel nos esgotos de
Munich. »

Em contraposi¢ao Overbeek de Meyer, ja citado, inimi-
go acerrimo deste systema, adduz na sua obra (ZLes syste-
mes d’evacuations, etc.) testemunhos de notabilidades in-
glezas ¢ allemaes que depdoem desfavoravelmente contra a
estanquebilidade dos encanamentos.

Seria longo transcrevel-os. Limito-me a dar um extra-
cto das principaes opinioes:

O Dr. Thorne, um dos Inspectores medicos do Local
Government Board, declarou que frequentemente, em Lon-
dres, os conductos secundarios de esgotos nao sio estan-
ques nem ao ar, nem 4 agua, e que, neste caso o terreno
por baixo das casas se sobrecarraga gradualmente de ar
infecto.

Sefeld, engenheiro allemao, encarregado de estudar o
systema inglez de esgotos, diz que na Gram-Bretanha ha
mui poucas pessoas, que créem na impermeabilidade dos
esgotos, excepto os que os construirdo.

Quasi nos mesmos termos pronuncia-se o Dr. Kdwin
Cheshire.

O Dr. Alexandre Muller, professor de chimica agricola
em Berlim, enunciou-se assim: os esgotos devem ser
absolutamente estanques; na pratica approximamo-nos
mais ou menos deste idéal, mas nunca attingimol-o.. No
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caso mais favorave| ha apenas uma fraca transudacao,
mas ordinariamente havera em cada conducto fugas con-
sideraveis que deixem passar continuamente ou tempora-
riamente o conteido do conducto. »

Referindo-se aos esgotos de Franckfort, recentemente
construidos e tidos como modelo, diz o Dr. Pettenkofer
que uma impermeabilidade completa ndo pode ser obtida;

e Virchow opina que a sua permedblhdade esta reconheci-
dd geralmente.

Os mesmos factos repetem-se em relacao as canalisa-
coes das cidades de Mayencga, Dantzig, Munich, Amster-
dam e outras, cujas particularidades estao bem notadas
na obrado Dr. Van Overbeek de Meyer (Les systémes d’e-
vacuation des eaux et immondices d'une ville Paris—1880
pags. 6a 12.)

Como se vé, sdo opmmcs vahosas que antes assigna-
lam os perigos da ma construc¢do dos esgotos do que a
sua inefficacia.

Nao ha duvida de que os trabalhos mais antigos, neste
genero, construidos sem os cuidados e requisitos que a
scicncia por um lado e a experiencia por outro exigem,
sao imperfeitos e nao deverdo servir de typo ou modelo
para novas construcgoes. Mesmo assim, o0s esgotos de
LLondres, imperfeitos como sao, produzirdo um decresci-
mento na mortalidade geral da cidade de 28 a 18 por
100, dentro de poucos annos.

Para dar uma idéa dos novos trabalhos, farei, em bre-
ves linkas a exposicao dos mais recentes :

Dantzig.— Depois de prover-se d’agua potavel, ado-
ptoucomo meio de dar vasao as materiasexcrementicias o
tudo aoesgoto. Os collectores principaes ferao estabeleci-
dos parallelos ao curso do Mottlau, na direcgao das ruas
mais importantes, tendo a forma ovoide, a inclinacdo
variando de 0™ 0004 a 0™ ,00066 por metro ; estendem-
se a profundidade de 2 a 6 metros abaixo do solo. As
suas seccoes fordao redusidas ao minimo, assim nas oc-
casides excepcionaes estdo munidos de comportas de
descarga para o Mottlau.

Estas comportas s6 devem funccionar quando os colle-
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ctores forao bastante lavados pela aga pluvial, de mo lo
a nao langar no rio senao aguas quasi claras.

Os esgotos secundarios sao construidos de alvenaria, e
na mor parte de louga, com o diametro variavel de O™,235
a 0,520 e a inclinagao de Om,001 a Om,01, regulando a sua
profundidade entre 2 e 6 metros.

Em cada corredor abre se um respiradouro por onde se
pode, auxiliado de comportas e de barragens, dirigir jor-
ros d’agua num ou noutro sentido; quando esses jactos
sdo insufficientes para arrastar os depositos. augmenta-
se-lhes a intensidade por meio d’agua derivada do rio.

O numero de boccas € de 447, o de respiradouos de
388 e o de chaminés de ventilacao de 101.

As ramificagcdes particulares sdo obrigatorias ; con-
sruidas de louga com siphoes; recebem as aguas plu-
viaes, domesticas, de lavagem e as materias dos water
closets.

Todas as aguas de esgoto vdo a uma usina elevatoria
que as ergue 4 altura de 9Y™,80 e as envia por um condu-
cto de ferro de 0™ 575 de diametro e de 2.900 m. de com-
primento a um terreno bastante ondulado, de 500 hecta-
res de superficie. Na sua chegada a usina, um apparelho
engenhoso separa as materias solidas mais volumo-
sas; as aguas contém entido, no todo, 1 ke 33 de substan-
cias estranhas, e dosdao O k. 053 de azote por metro cubico.

O conjuncto da réde municipal, que comprehende
4.256 m. de collectores, 36.6.5 m. de esgotos de canos
de louga, 2,684 de conductos de ferro fundido, custou,
inclusive a usina elevatoria e o conducto de despejo nas
irrigagoes, cerca de 2.625.000 frs. ou 35 frs. 60 por pes-
soa. As despezas annuaes de construccao, comprehenden-
do o servigo de limpeza (curage) e o da usina elevatoria,
elevam-se a 33.000 frs.

Breslau.—Como em Dantzig a agua precedeo aos es-
gotos.

Os particulares sac construidos de louga, com a inclina-
¢do minima de 0m, 02 a Om 03 por metro, munidos de si-
phio de grés que assegura a occlusao hydraulica de Om,08
de immersdao, e de uma valvula metallica, sob o solo das
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cavas, abrindo de dentro para fora. Esta valvula detem os
corpos solidos volumosos ¢ pode ser visitada por meio de
um respiradouro.

Os esgotos publicos ou municipaes secundarios forio
construidos ou de louga de barro de Om, 43, ou de alvena-
ria de tijolo com dimensdes mui restrictas. A férma ado-
ptada nestes foi a ovoide com passadi¢o (radier) de gra-
nito. Por occasido de reporem a aréa das escavagdes em
torno do encanamento tiveram o cuidado de cobril-o com
uma camada de Om,50 de aréa bem pilada.

O conjuncto dos collectores, com a extensio total de
mais de 19.000 metros, comprehende algumas linhas cu-
jo tragado foi estudado de modo a interceptarem toda
communicagao dos esgotos com o rio.

Antes de chegarem as bombas atravessam as aguas um
reservatorio de alvenaria de 10 ms. de diametro, com po-
¢os no centro, onde ellas depositam todas as materias so-
lidas, arrastadas e nio em suspensao.

As bombas sdo de duplo effeito, accionadas por duas
machinas de balanceiro de 00 cavallos, capazes. cada uma,
de elevar meio metro cubico d'agua por segundo.

A usina custou 580.000 frs., e o total dos trabalhos de
saneamento interior, inclusive collectores, esgotos, usina
elevatoria pouco mais de 1.500.000 frs.; sejao 60 frs. por
pessoa.

Berlim.-- A adopcao do systema inglez em Berlim é a
melhor confirmagédo da sua primasia. O governo prussia-
no submetteu a questdo ao estudo de profissionaes e no
decurso de 12 annos[1862 a 1874] numercosas memorias,
relatorios, ete., forao apresentados. O professor Virchow,
depois de maduro exame, aconselhou a adop¢ao do esco-
amento total das materias fecaes no esgcto.

Depois de obterem a agua pormeio de pogos filtrantes,
foi decretado o esgoto, que consiste :

Os privados em ramilficagdes particulares de louga vi-
drada de 0™,16 com a inclina¢do de 0™,02 no minimo e
terminado por siphdes de grés com immersao de 0™,08.
Pela parte posterior do siphdo e sob o solo das casas
acha-se uma valvula que se abre de dentro para féra, po-
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dendo ser facilmente visitado e limpo por meio do bra-
¢o do homem.

A introducgido de materias duras e solidas ¢ severa-
mente interdicta; os canos de despejo das cusinhas sdo
munidos de uma grélha; os sumidouros das aguas
pluviaes teem a forma de um siphdo de 0m.60 de al-
tura. Os agentes administrativos tém o direito de pe-
netrar no immovel para verificarem a execugao das pres-
crip¢Oes hygienicas, particularmente relativas ao esgoto.

Lsgotos publicos. Nas ruas e ao longo das calgadas cor-
re um conducto de evacuagio, situado a profundidade de
3 a4 metros.

Grande numero de ruas tem, de um lado, um verdadei-
ro esgoto de forma ovoide e, do outro, um simples con-
ducto de grés de Om 22—0m33 ou Om. 45 de diametro ;
noutras passam esgotos de grande typo, de férma ovoide,
construidos de tijolo com 0m,25 de grossura. Todas as
boccas sio acompanhadas de um poso de alvenaria. fe-
chado em cima por uma grélha horisontal. Este poco des-
tina-se a receber as materias solidas que de tempos a
tempos retiram-se 4 mao ; as aguas descem para o esgoto
por um tubo de louga de O™ 16.

Os respiradouros (regards) sdo simples chaminés com
degrdos, fechados na parte superior por um tampao de
O™,51. A ventilagdo overa-se pelas boccaserespiradouros.

Os collectores com a inclinagio de 0™,000 36 a 0m0,5
vao ter a cinco usinas elevatorias, situadas no perimetro
da cidade. Tem cada uma a forca de 350 a 400 cavallos
¢ nao exhalam cheiroalgum; recebem diariamente 100.000
m. cubicos da agua de esgoto.

As despezas totaes para o estabelecimento de todo o
systema foi de 50 milhdes de francos, e o custeio regula
650.000 frs. por anno.

O resultado sobre a saude publica foi que a mortalida-
de desceu de 37 a 38, que era antes da canalisacdo, para
29 por 1000 habitan‘es. (Relatorio do Dr. Grant, minis-
tro do interior em junho de 1889),

Francfort sobre o Meno.
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A commissdo encarregada de formular parecer sobre
os trabalhos de saneamento compunha-se de verdadeiras
notabilidades scientificas (G. Blonden, F. Lichberg, W.
Lindley, Dr. G. Varrentrapp e Wiebe). O projecto ado-
ptado foi executado por Lindley, tendo comegado os tra-
balhos em abril de 1867 e terminado em 18706.

GCom relagdo aos esgotos das casas prevaleceu o appa-
relho de evacuagao fechado em forma de siphdao. Para
evitar o abarrotamento d’agua que forma a occlusao, ¢ a
introducgdo na casa do ar impuro dos esgotos, cada si
phao deve ser ventilado por meio de um peqgueno tubo
metallico que vai até o tecto. Os evacuadores guardam
tanto quanto possivel a vertical.

Esgotos publicos.—Os encanamentos sccundarios tem a
forma circular e sao construidos de tubos de grés (louga)
vidrada internamente. Os principaes sao visitaveis, tem
a forma ovoide e sao construidos de alvenaria de tijollo e
cimento de Portland, offerecendo internamente um para-
mento tdo liso quanto possivel na parte inferior formando
cunetas, um passadico de argila vidrada. Material, mao
d’obra, cuidado de toda especie:fordo dispensados para
obter-se 0 bom exito dos esgotos.

A profundidade dos encanamentos varia de 3 a 10
metros ; a inclinagdo conforme a situagao ; para o8 esgo-
tos geraes e o grande collector ¢ de 0m,005 por metro, para-
os secundarios ¢ de Om .00 . Nos encanamentos de incli-
nagao superiora Om,001 os tubos sdo de louga vidrada;
nos de menos, sao transitaveis afim de poder-se remover
os depositos.

A ventilacao é perfeita; quasi toda feita por canos de
ferro, que vao ter até ao tecto das casas.

As boccas do esgoto, espacadas de 35 em 35 metros,
sdo munidas de uma grelha horisontal e por baixo um
reservatorio de materias solidas. Este reservatorio tem a
forma de um pogo vertical cylindrico de Om,45 de diame-
tro, 2m.20 de profundidade, construido de argila vidrada
e guarnecida de uma bacia (cuvetie) amovivel.

O numero total das boccas de esgoto ¢ de 4,200. A
limpeza do esgoto € feita por jactos d'agua. Existem
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700 respiradores nas juncgdes e nos esgotos visitaveis
onde elles se intervallam de 2C0 em 200 metros.

A extensdao de esgotos publicos € de 0,000 m., de
quaes 1600 sao de louga de barro. A despeza feita foi de
7.000:C00 de frs. ou 79 fr. por habitante.

Em relacdo a salubridade excedeu aoque se esperava,
a mortelidade pelo tripho desceu abaixo de 9 por 100,0C0.

Lisbéa.- - Ao estabelecimento dos esgotos precederao
estudos importantes, um dos quaes, o relatorio do en-
genheiro Castello Branco, que foi commissionado pelo
governo para estudar em todas as grandes cidades euro-
plas o funccionamento deste servigo, ¢ um verdadeiro
tratado sobre a questao.

O principio adoptado foi o inglez, do tudo ao esgoto,
com restricgoes prudentes. Os conduc.os de gaz, d’agua,
fios telegraphicos fordo-excluidos dos encanamentos de
esgoto. As aguas pluviaes na cidade baixa forao levadas
ao rio e ndoaoesgHto. Os detrictos das ruas tambem fica-
rao excluidos dos esgotos.

O material empregado na construc¢do dos siphoes
dos esgotos privados e publicos, de diametro inferior a
Om 60, foi o ferro, esmaltado internamente, com juntas
de chumbo; nos demais empregou-se a alvenaria com
argamassa de cal hydraulica e revestimento interno de
cimento de Portland.

Disposigies geraes.— Gada ramo particular nos esgotos
municipaes estd munido de uma occlusao hydraulica.

As canalisacoes privadas sdo dispostas, seguindo li-
nhas rectas, nao fazendo cotuvello. As ligacdes de canos
de diametros differentes sdao feitas por meio de curvas.
Os orificios de communica¢iio entre as habitagdes e 0s
esgotos, taes como os de latrinas, despejos de cusinha,
de es‘ribarias, banheiros, etc., sao munidas de siphoes
de um diametro superior ao destes orificios. A immersio
dos siphdes € superior a Om 07, excepto nos water-clo-
sets que conserva a de 0m,05. Podem ser visitados, e
tétm no ponto mais baixo um orificic com obturador de
parafuso para o caso de precisar ser desobstruido. Os
conductos, abaixo dos siphoes, sao arcjados por meio de

@
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tubos que partem de um ponto proximo a estes, e que
sao independentes dos tubos de descarga das aguas plu-
viaes. Vao despejar os gazes acima do tecto das casas e
longe de qualquer janella, tendo a sec¢ao pelo menos
igual a metade do u)nducto ventilado e nunca inferior
a 0m 10.

O diametro dos conductos tubulares nao ¢ inferior a
Om, 15, nem superior a 0™,23. A inclinag¢do das ramifica-
¢oes particulares ¢ no minimo de Om,03 por metro. Na
maiovia dos casos os tubos de descarga correm por fora
das casas e tém de Om, 10 a Om 14 de diametro. Cada
casa possue um water closet provido d'agua com o
seu tubo de descarga independente dos outros. O orificio
da bacia tem Om,07 de diametro e o do siphao O™ 10.

Os esgotos de alvenaria tém geralmente a forma ovoi-
de. Os collectores sao dI(,J(IdOb por meio de pocos, que
abrem para as cal¢adas das ruas.

Napoles e quasi todas as cidades inglczus. americanas,
francezas e allemiaes adoptardo o systema do zudo ao es-
goto.

A Inglaterra, que o pratica desde 8350, e onde as
questdes hygienicas preoccupam a imprensa, o parla-
mento, a opinido publica, ainda hoje o segue nas no-
vas construcgoes.

IEm Franga, a commissao de engenheiros, de Paris,
propoz a adopgdo do fudo ao esgoto, pelo modo ing'ez,
com as seguintes modificagoes :

1.2 Evacuagdo imniediata, com o auxilio d’agua, de
todas as materias para fora de casa;

2.2 Arrastamento rapido e continuo, sem estagnacdo,
da massa liquida dos esgotos ;

3.2 Filtragao e depuragdo pelo solo.

I£ como consequencias:

1.0 Suppressao das fossas;

2.0 Suppressdo das chaminés de ventilagao ;

3.0 Suppressao do despejo (vidange) ;

4.0 Suppressao das usinas de materias fecaes nos arre-
baldes.

A commissdo de saneamento de Paris, nomeada pelo
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ministro da agricultura, e composta de Pasteur, Saint -
Claire Deville, Aiiné Girard, Wurtz, Gavarret, Brouardel,
Dubrisay, Fauvel, Schlvesing e Paul Girard, (set. de
1880) condemnou o systema do wudo ao esgoto, recom -
mendando um modo de evacuagdo especial, por meio de
uma réde de canos de ferro fundido, tendo por fim con-
duzir as materias fecaes directamente as caldeiras das
usinas destinadas a sua transformagdo em saes amonia-
caes. :

Mas como essas medidas fossem de execucdo difficil
e demorada, a commissao propoz a conservagao das
fossas com as seguintes modificagoes :

1.* Substituir a fossa de alvenaria por um reservatorio
de metal, completamente isolado, de 4 a 6 ms. cubicos,
cuja parte inferior, de férma conica, terminasse por um
cano destinado a evacuag¢do das materias. A caixa meta-
lica seria munida de chaminé de pequeno diametro para
dar passagem aos gazes.

Considerando tambem que esta modificacio s6 pode-
ria se operar nas construcgdes novas, a commissao opi-
nou que as fossas antigas fossem toleradas, recommen-
dando, porém, que todas as vezes que se servissem
dellas desinfectassem-nas, tendo-se igual cuidado nos
gabinetes a ellas ligados.

A despeito desta opinidao a maioria dos hygienistas
francezes admitte as vantagens do zZzdo ao esgoto, ¢ as es-
tatisticas mortuarias mostram que a introducgdo deste
melhoramento trouxe uma diminui¢do consideravel de
obitos pelas molestias infecciosas.

Praticado com as devidas cautellas, e com bom mate-
rial, tendo inclina¢do sufficiente para dar escoamento
prompto 4as fezes, agua para carregal-as e limpar os en-
canamentos, bacias de closets que nao deixem passar os
gazes para o interior da habita¢dao, é ainda o melhore
mais seguro systema de saneamento.

SYSTEMA LIENUER

Vejamos em que consiste este systema, segundo a ex-
posicao de seu autor,
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O trabalho deevacuac¢ao das immundices de uma cida-
de, carreaveis pela agua, esta dividido em duas rédes de
canalisagdes subterraneas, das quaes uma serve exclusi-
vamente para evacuar as aguas servidas de casa, as de
chuva e as industriaes. outra para as materias fecaes das
latrinas, as aguas dos water closets, etc.

Os conductos que compoem a primeira réde néo rece-
bem as aguas servidas e pluviaes senao depois que ellas
forem separadas, por filtracdo, das materias solidas exce-
dentes de certo diametro, e das aguas das fabricas, usi-
nas, officinas, etc., depois de purificadas.

As vantagens attribuidas a este systema sdo permettir:

1.0 O emprego de uma canalisa¢do de barro vidrado,
de sec¢dao muito reduzida e de prego relativamente pou-
co elevado comparado ao dos esgotos;

2.0 A suppressao dos collectores, cujo custo ¢ conside-
ravel.

Em relagdo 4s aguas pluviaes, cada conducto-esgoto
estd munido de tubos verticaes que se communicam pela
parte superior com os ramos das boccas, e pela inferior
com uma sorte de injector que derrama a agua de chuva
num jacto concentrado no centro mesmo do conducto,
seguindo a direc¢ao da corrente. Poruma chuva copio-
sa, a agua soObe em columna nestes tubos de descarga
(chute) e por sua for¢a hydrodynamica accelera a sua
rapidez no esgoto.

Quanto a segunda réde, destinada a materias fecaes,
aguas servidas de cusinha, etc., umausina geral, sita fora
do recinto habitado da cidade, contem machinas e appa-
relhos para fazer o vacuo, bem como os que forem ne-
cessarios para reduzir as materias fecaes em estrume
transportavel e de facil venda.

Os encanamentos de descarga ou precipitacdo de todos
os gabinetes (latrinas) estdo ligados a um reservatorio
da rua, e todos estes ao da usina geral.

Eis como o proprio Lienuer descreve esta segunda
réde :

«Os reservatorios de vacuo desta usina communicam
com a réde da primeira ordem, composta de um duplo
systema de conductos, com todos os reservatorios das
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ruas, aos quaes cada conducto se liga por uma torneira.
O p.imeiro systema, de 120™ m dediametro, serveexclusi-
vamente para 0 movimento d'agua; o outro, de maior
diametro, de 150 a 200.™m; segundo as circumstancias,
serve para o transporte desde o reservatorio da rua aos
da usina.

Esses reservatorios da rua estdo collocados debaixo do
solo das calgadas, tanto quanto possivel nos corredores
da cidade. Nas ruas de citculagao muito activa, sdo es-
tabelecidos numa cava onde os operarios penetram por
uma abertura da cal¢ada, de modo a ndao impedir a cir-
culagao. Gommunicam comosconductosdo segundo sys-
tema, collocados no percurso de todas as ruas, pelas quaes
pissam os das casas a direita e & esquerda. Ga-
da conducto estd munido de uma torneira proxima ao
reservatorio.,

A operagdo do despejo (vidange) faz-se do modo se-
guinte :

Havendo um vacuo continuo entretido pelas bombas
pneumaticas nos reservatorios da usina e na réde da pri-
meira ordem, este vacuo pode ser transportado repenti-
namente a um reservatorio de qualquer rua, abrindo-se
simplesmente a torneira do conducto de ar e fechando-a
logo depois. O ar sae do reservatorio com impetuosida-
de, diminuindo o grau do vasio na primeira réd=, mas o
ar assim introduzido nesta réde ¢ rapidamente esgotado
pelo jogo continuo das bombas pneumaticas.

« O vacuo operado no reservatorio permitte effectuar a
limpeza dos conductos de segunda ordem, em communi-
cagao com os gabinetes (latrinas) das casas visinhas.
Abrindo-se a torneira do reservatorio, o ar exterior, pe-
netrando por cima, em todos os tubos de descarga ao
mesmo tempo, impelle com forca as materias accumula-
das nas ramificagoes, até o conducto, ¢ deste ao reservato-
rio. Gragas a extrema mobilidade do ar, o vasio pode ser
effectuado num conducto de 200 a 240 metros de exten-
sdo, antes que a inercia da massa das materias tenha sido
vencida, e seu effeito se faz sentir em todas as ramifica-
¢oes a0 mesmo tempo, o que permitte operar a limpeza
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simultanea de todos os gabinetes ligados a um mesmo
conducto.

« A experiencia provou que, afim de ter-se uma lim-
peza efficaz, deve-se repetir esta operacgdao duas ou tres
vezes para cada conducto, nao a demorando sendo por
alguns minutos.

Repete-se este jogo de torneiras do reservatorio até
que todos os conductos fiquem vasios.

Nao resta mais do que expedir as materias 4 usina.
Para este fim, abre-se a torneira do conducto que serve
para o transporte das materias e que communica com 0
fundo do reservatorio, no qual dd accesso ao ar atmos-
pherico.

«Disse ha pouco que a limpeza de todas as latrinas,
ramificadas do mesmo conducto, operava-se simultanca-
mente. Devo explicar como chegou-se a este resultado.

«As ramificagdes sao dispostas, seguindo um plano
muitoinclinado, erguendo-se bruscamente por uma curva
em forma de siphao do lado pelo qual se opera o vacuo.
Gracas a esta disposi¢do, onde o volume das materias é
consideravel, o siphao se encherd até a parte superior
da curva vertical ; com um fraco volume, ao contrario, a
parte inferior do siphdo ficarda cheia.

I’ facil comprehender que, no primeiro caso, a resis-
tencia ao vacuo sera menor do que no segundo, e que as
materias que attingirem ao nivel mais elevado comegarao
a extravasar antes das que estiverem nas ramiticagoes me-
noscheias. Porestesimples effeito, queseregula automati-
camente, pode-se limpar simultaneamente 80 ramifica-
¢oes, qualquerque seja o seu conteuido, ainda mesmo que,
no grupo pertencente ao mesmo resecvatorio, alguns fi-
cassem vasios.

« Para bem se comprehender este effeito ¢ mister nao
esquecer que o siphdo nunca estd completamente vasio.-
Desde que o nivel das materias attingio a junta de baixo,
0 ar passacomo grossas bolhas, deixando bastante liquido
para fechar o siphdo e offerecer novamente resistencia ao
vasio seguinte. »

Em resumo, este systema, cujo ensaio fez-se em
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Amsterdam, consiste, como se exprime Bechmann, (ubra
citada, pg. 539) em conductos especiaes, collocados nas
ruas e ligadss directamente aos wa'er-clos:ts e aos mi-
ctorios ; nos corredores estio reservatorios de ferco fun-
dido, nosquaes, machinasinstalladas a alguma distancia,
determinam uma aspiragio ; pondo esses reservato-ios
alterna’ivamente em communicagdo com os conductos
que recebem as aguas e as materias provenientes das
casas, ¢ com as bombas aspirantes, opzra-s2 o0 escoa-
m:nto das materias, das casas para os reservatorios e
dastes para as usinas; ahi sdo tomadas, carregadas em
batets ¢ transportadas para longe, onde vao ser utilisa-
das directamente e em forma de po. Nao ha mister
dz entrar em maiores desenvolvimentos, continta o
mesmo autor, em minucias para mostrar que este
systema dzve ser assds dispendioso, porque o escoamen-
to ndao se opera pelo simples effeito do peso, sendo ne-
cessaria uma constante aspira:do mechanica. Por isto o
inventor procurou limitar a quantidade d'agua emprega-
da nos water-closets. Este facto s6 por si condemna o
systema,

Como ficou-dito, este systema foi adoptado em Amster-
dam, onde em fins de 1883 servia a 3100 casas occupa-
das por 52 445 pessoas As materias fecaes de 50 casas,
occupadas por 1000 pzssoas, erdo reunidasem 8 minutos e
transmittidas ao deposito central.

Ahi essas materias sio revolvidas e misturadas com
acido sulfurico e concentradas por meio de vapor,

Em 1876 o systema foi experimentado em uma parte
de S. Petersburgo ; ja o tzndo sido em 1870 em Leyden
num quarteirdo de 1200 habitantes. As despezas, pordém,
fordo exccessivas (56 frs. por pessda) Em 1875 Dor-
drecht empregou-a n'uma area de 17,300m™ g., occupada
por 128 casas e 800 hab.

«Onde houver um systema regular de esgotos nio
pode este deixar de ser considerado engenhoso no sen-
tido sanitario, diz o engenheiro A. T. Coimbra (relato-
rio sobre o melhor systema de esgolos para a cidade da For-
taleza, Fortalezr 1889, pag. 19) mormente se lhe for
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adaptado uma torneira que permitta aos moradores das
casas servirem-se della, (sem ficarem na dependencia da
abertura da torneira da rua por empregados da compa-
nhia que s6 o fardo uma vez no dia) impedindo assim a
exhalacio produzida pelas materias fecaes, accumuladas
entre a latrina e a torneira da rua, até que ella fosse aber-
ta, entrarido logo em fermentagio num clima quente
cOmMO 0 NOSSO.

Durand-Claye, o eminente engenheiro director das
obras de Paris, pronunciou-se contra este systema, 1.2
por ser sujeito a frequentes obstrucgoes, como acontece
em Amsterdam; 2.° por procurar evitar a diluigdo das
materias excrementicias e portanto d’agua, tao essencial
4 salubridade das habitagoes.

Os membros da commissdo technica de saneamento
de Paris, encarregados de dar parecer sobre este syste-
ma, dirigiram-se a Amsterdam em fevereiro de 1883 e de-
pois de examinarem-no, forao de opinido que elle ndo
era apolicavel a cidade de Paris.

Aldm dos inconvenientes, apontados acima por Du-
rand - Claye, pode-se objectar que o emprego de tubos
de ferro batido e de reservatorios ¢ dispendioso e de ta-
manho limitado em comparagio com as galerias de esgo-
to feitas de tijolo ; que ¢é complicado, sujeito a desarran-
jos; que a transformagao das materias fecaes ¢ insalubre.

SYSTEMA BERLIER

Um outro systema que obteve a approvagio de
dasteur, Brouardel e outros ¢ o do engenheiro
Berlier, basecado no mesmo principio do de Lier-
nur, isto ¢ no emprego de machinas aspirantes, mas que
operam de modo continuo para entreter o vacuo retativo
em todo o conjuncto da canalisagio Os reservatorios, em
vez de serem collocados nos corredores das ruas, estao
repartidos pelas casas, e ¢ uma valvula automovel que
fecha ou abrz a commu izagio entre o conducto da rua
e o reservatorio. Este apparelho constitie a parte verda-
deiramente original do systema: a valvula propriamente
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dita, de borracha, ligada 4 um fluctuador que lhe fica por
cima e ergue se quando o reservatorio estanque, onde est4,
se enche até certo nivel: na parte anterior do reserva-
torio acha-se uma espzcie de tina-{iltro, na qual despeja o
tibo de precipitacdo (sumidoro), tendo uma tela metallic
que retém os corpos sulidos nio deluidos, papeis, etc. ;
uma manivela permitte dar pela parte de fora movimento
de rotacdo a tela afim de facilitar a dilui¢do, ¢ de tempos
a tempos procede sz a tiragem dos corpos solidos que ahi
se accumularem. Esta simples desciipedo mostia que se
trata de um verdadeiro diluidor.

Assim, ainda que os ensaios do systema Berlier tennam
tido bom exito, deve-se consideral-o, nio como uma solu-
¢ao destinada a generalisar-se, mas como um expediente
lo qual langar-se-4 mado em certos casos particulares (G.
Bechmann, obra citada, pag. 539.)

A applicacdo deste systema comportaria :

1. Em todos os casos, apparelhos receptores co'locados
debaixo dos canos de descarga (sumidoros), e apparelhos
evacuadores de valvula

2.2 Canos communicando esses ultimos aos conductos
especiaes, estabelecidos sab as ruas.

3.2 Uma rede de conductos de ferro fundido estendendo-
se debaixo de todas as ruas, dobrada nas largas.

Lo Conductrs principaes collocados debaixo das ruas
principaes ¢ nos esgotos collectores,

0. Bombas aspirantes installadas na extremidade infe-
ferior daquelles conductos.

6.° Bombas e conductos servindo para repellir a grande
distancia. 3) kil. por exemplo, as materias conduzidas pelas
bombas aspirantes.

7.0 Usinas estabelecidas na extremidade dos conductos
de recuo para fabricar, segundo os proces-os mais aperfei-
¢guados, extrumes solidos e saes amoniacaes.

A sub-commissdo ministerial de Setembro de 1880, en-
carregada de examinar este systema (Rapport Rousselle
[883 —~imprimerie national) achou-o muito engenhcso,
mas muito caro e inapplicavel.

Entre outros inconvenientes notoy os seguintes ;

C
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1.2 A producg¢do das materias ndo ¢ constante, mas apre-
senta maximas em certas horas do dia ; por consequencia,
¢é baseando-se nestes maximos e ndo na producgdo regu-
lar, que ¢ preciso calcular os diametros dos conductos de
ferro fundido.

2.0 O funccionamento dos conductos mestres seria per-
turbado pelo affluxd ddys conduactos das ruas,de rapida incli-
nac¢do, podendo occorrer perturbacdoes mais graves que
occasionem a exhalac¢do de gazes infectos nas habitacoes e
até o transbordamento dos excrementos nos apparelhos dos
gabinetes.

O Dr. E. Lassance Cunha, que preconisa este systema no
seu relatorio sobre esgotos da Fortaleza, da uma descrip-
cdo minuciosa, technica, do mesmo, juntando o orgamento
de seu custo.

Vejamos como elle resolveu a questdo relativa a sua
adop¢do nesta Capital.

« Os apparelhos si» denominados —o primeiro receptor,
o segundo evacvador. Sao collocados nas casas e ligados a
usina de aspiragdo, collocada no ponto mais baixo da cida-
de por um cano de ferro fundido. As materias solidas e li-
quidas sio levadas a usina por meio de uma bomba pneu-
matica que aspira, funccionando na propria usina. O anpa-
relho receptor colloa-se sobre as latrinas e reczbe as ma-
terias nestas depositadas pelo tubo de descarga, tambem de
ferro.

«O receptor consta de uma camara retangular, recebendo
na parte central as materias langadas nas latrinas. Na parte
superior da camara ha uma abertura para o exame do ap-
parelho. As materias lancadas na camara sdo recebidas em
uma cesta de ferro em forma de trelica, cujo fim é rater os
corpos duros e de grande volume, como sgjam: 0SSOs,
louga quebrada, etc.

«O evacuador, ¢ um cylindro, como o receptor, tambzm
de ferro, Oco, terminando na sua parte inferior por um cone
e um tubn que se liga ao que vem do esgoto, e no qual o
vacuo ¢ constantement: maitido. No interior do evacuador
existe um fluctaador de forma conica, tambem oOco, termi-
nando na sua parte inferior por uma esphera de borracha,
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adaptada ao vertice do cone. Esta esphera serve de valvula
para fechar hermsaticam:nte a communicacdo que existe
entre os apparelhos collocados na casa e a canalisacao da
rua. A esphera de borracha ¢ solicitada por duas forcas, a
saber : o peso das materias fermenticiveis e a aspirac¢do
produzida pelo vacuo, o que constitue forcas bastantes para
garantir o isolamento do apparelho do caro da rua. O
receptor e o evacuador sao ligados entre si por tubos de
ferro de Om 080 de diametro.

«As materias fermentesciveis recebidas pelo receptor pas-
sam para o evacuador. até que attinjam neste o nivel que
tinham no receptor, o que se da em virtude do equilibrio dos
liquidos em vasos communicantes.

«Subindo no evacuador as materias fecaes tendem a sus-
pender o fluctuador, que effectivamente sobe até que o peso
dos liquidos por elle deslocados seja tal que o obrigue a
vencer a resistencia do vacuo da canalisacdo e 0o peso do
proprio fluctuador. Entdo a valvula de borracha desloca-se,
o fluctuador sobe, deixando passar as materias fecaes, que
sdo aspiradas rapidamente. Apos esta operacdo, o fluctua-
dor volta a primitiva posicdo

« A installacdo da usina é de grande simplicidade, e na
Fortaleza deve ser estabzlecida jnnto a embocadura da Ja-
carecanga, ponto mais baixo da cidade.

«Uma bomba pneumatica comprimente e aspirante mo-
vida por um motor a vapor faz 0 vacuo nos reservatorios
onde desembocca o tubo collector que conduz as materias
excrementicias : um tubo collocado na parte inferior do' re-
servatorio conduz essas materias a uma forte bomba cen-
trifuga, tambzm movida a vapor. Por esta bomba sdo as
materias fecaes conduzidas em Paris a usina de transfor-
macao situada em Lavallois-Perret. Na Fortaleza serdo lan
¢adas ao mar em consequencia das terras da provincia, des-
tinadas. 4 lavoura, por serem excessivamente ferteis, dis-
pensarem este extrume.

A usina ndo ¢é um deposito de materias fecaes ; porém
uma estacdo intermediaria entre as latrinas,onde sdo produ-
zidas taes materias e a usina de transformacao ou o mar.

Ainda ha duas vantagens a addicionar, sendo estas de
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grande alcance para a cidade da Fortaleza. Pela descripgéo
do systema conclue-se que ndo ha absolutamente necessi-
dade de grande declive e muito menos de quantidade d’agua
superior aquella que o morador zeloso lancar a bacia da
latrina para trazel-a sempre asseiada, pois a for¢a unica que
impelle as materias das latrinas para a usina ¢ a aspira¢do
produzida pelo vacuo e ndo como nos encanamentos dos
esgotos do Rio de Janeiro e Pernambuco a grande massa
d’agua solicitada por grande velocidade em virtude do forte
declive que devem ter os encanamentos. Este systema néo
tem soO applicacdo no esgoto de materias fecaes ; serve tam-
bem para escoamento de todas as aguas fermenticiveis e
outras de uso domestico. A estas vantagens se une outra de
grande monta para os habitantes da Fortaleza, qual o da
commodidade do preco.

« Em Paris os apparelhos evacuador e receptor custam
250 francos e o habitante (deve-se entender casa de habi-
tacdo) que adopta o systema paga uma contribui¢ido de 60
frs. annuaes. Empregado este systema na Fortaleza e exa-
gerando consideravelmente os calculos, direi que os appare-
lhos, comprehendendo as despezas da installacdo nunca
poderdo exceder ao pre¢o de 2508000 e a contribuicdo men-
sal por casa particular ao de 3§000, precos estes incontes-
tavelmente baratissimos e em rela¢do a fortuna do habitante
da Capital do Ceara.

Respondendo as objec¢des apresentadas contra o systema
Berlier o mesmo Dr. Lassance pronuncia-se por esta forma :

« A primeira gbjec¢do ¢ relativa as obstrucoes que se pos-
sam dar no encanamento Qual o meio de descobril-as para
promptamente remediar o mal ? Berlier previniu esta hypo-
these e resolveu-a pela seguinte forma : collocam-se appa-
relhos electricos em diversos pontos da cidade, tendo todos
elles ligagdes com um escriptorio central, havendo interrup-
cdo emn um pontoe qualquer do encanamento, o vacuo soffre
uma depressao e instantaneamente sabe-se, que em um pon-
to determinado ha interrup¢do no servigo, corrigindo-se logo
a causa. Estes apparelhos tem apresentado os melhores
resultados em Paris,

« Tratando-se da installacdo do systema Berlier em uma
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cidade com as proporg¢oes da [Fortaleza, com tendencias a
augmentar diariamente ha uma questdo importante a tratar,
qual a da reparticdo uniforme do vacuo, que deve produzit-
se em depositos muito afastados da usina de aspiracdo.

« A rede subterranea deve apresentar em todos os seus
pontos uma depressdo, sempre constante.

Na hypothese de uma unica usina, a solu¢do do problema
pareceria difficultosa pela consideracdo de que a extensdo
total do encanamento pode attingir em alguns casos a um
ou dois mil Kilometros.

Berlier ainda uma vez foi teliz resolvendo magistrai-
mente o problema com a crea¢do de reservatorios de equili-
brio. Consistem estes em vasos cylindricos communicando
com o esgoto geral e pela parte superior com um outro pe-
queno encanamento de 0™,100 com o fim de conduzir os
gazes e repartir uniformemente a depressdo. Sdo pois pe-
quenas usinas de aspiracdo repartidas pelo encanamento
geral. Se em um ponto dado e em um mesmo instante as
materias affluirem em grande abundancia serdo ellas aspi-
radas para estes pequenos reservatorios em virtude do vacuo
nelles existente e d’ahi seguirdo pelo encanamento geral.
Este facto s6 accidentalmente terda lugar, em virtude do dia-
metro dos tubos estar calculado para o escoamento livre dos
lignidos auxiliando-o a pressdo athmospherica com carga
para accelerar a velocidade do encanamento.

« Pode-se mesmo dizer que os reservatorios de equilibrio
servirdo para regularlsar as variagoes de velocidade no enca-
namento das materias.

« Uma outra objec¢do apresentada foi a seguinte: ape-
sar da forca com que as materias sdo aspiradas e da veloci-
dade com que percorrem o0s encanamentos, pode haver
adherencias nas paredes dos canos e em virtude das in-
crustagoes, no fim de certo tempo, estarem elles com o dia-
metro reduzido.

« A experiencia encarregou-se de responder a esta objec-
¢do, demonstrando que as materias aspiradas contem tres
partes de gazes para uma parte de liquido. Estas materias
ao ar livre, e por conseguinte sujeitas a pressio athmosphe-
rica, os gazes nellas contidos desprendem-se por forma len-
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1; porem no vacuo, o desprendimente de gazes ¢ feito rapi-
damente, produsindo uma verdadeira ebuli¢io ou grande
movimento nos liquidos que os contém.

Este movimento de ebulicao dos liquidos ¢ tambem auxi-
liado pelo movmiento do ar interior chamado a usina pela
bomba de aspiragdo. A referida ebuli¢do, tem a pratica
mostrado ser de um eff:ito extraordinario para o bom exito
da operacdo no que concerne a obstar a agglomera¢do de
materias.

O or¢camento apresentado pelo Dr. Lassance ¢o seguinte:

« Calculo aproximado da installacdo do systema Berlier
na cidade da Fortaleza (3000 casas).

FRANCOS

20:000 m. de canos com Om 13 a 7 frs. . 340.000
(s aTcemEralitn™ e TGNy LU e e 80.C00
Total Rl et S 490000

Jures e araertisacio 2000 .« 5 84.000
Eomblistive] PR RSN A 12.000
\encimentos de cmpxcwldos : 30.000
Custeio e reparacdo e mlpo%tos dx\ ersos . 40.000
Despeza annual (66 contos de réis) . . 166.0008

Receita por casa (na media):

3$0C0 por mez ou 363000 por anno . . 108:000

No n.o das 3000 casas nao estdo comprehendidos os
edificios em que funccionam os edificios das reparticOes
publicas em n.o de 40, requerendo 75 apparelhos.

O proprietario de cada casa terd a fazer com a installa¢do
dos apparelhos a seguinte despeza :

Custo do appar cho . . o ihe 2B 0% s
Ligagdo com o encanamento dd rua, latri-
RASMECICIHaR T S Sl LS DB @ e

Depois da apoloom Iua se a accusagao.
O Dr. Van Overbeek de Meyer no seu livro de polemica
—les svstemes d'evacuations des eaux et immundices
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d'une vil'e (Paris- 1883 pg. 101 e seguintes) condemna pe-
remptoriamente o systema Berlier.

E’ esta a sua argumentacao :

« O defeito do systema em relagdo a salubridade salta a
vista. O lado mais vulneravel € constituido de uma especie
de tina filtrante, isto ¢ pela presenga de ralos e trelicas de
metal que devem ser tirados elimpos de tempos a tempos.
Effectivamente, para desembaracar estes ralos das mate-
rias solidas quendo atravessaram as grelhas, podem ser de
certa utilidade jorros repetidos d’agua, mas depois de algum
tempo o ralo da grelha ja ndo podera servir e tem de ser
substituido. Ora, como o disse Hudelo no seu relatorio, a
retirada dos ralos, por menos frequente que se faca, obrigara
a manipulacoes e transportes analogos aos das tinas filtran-
tes ordinarias, podendo occasionar a propagacdo acciden-
tal da infec¢do, que poderia occultar-se nesses ralos. Por
consequencia a condi¢do de um esgoto irreprehensivel falta:
as materias fecaes ndo sdo evacuadas da base dos tubos de
descarga a usina de desinfeccdo sem o minimo contacto
com o solo, com as aguas potaveis e a atmosphera; e
tanto basta para condemnar sem reserva o systema.

Em relagdo a technica, os defeitos do systema Berlier
sdo multiplos. Em primeiro lugar, tem um vicio capital, que
sobreleva atudo ! O orificio de communica¢@o do apparelho
evacuador com a canalisagdio, ¢ hermeticamente fechado por
uma valvula de borracha, mantida no lugar por meio do
vacuo parcial feito no tubo collector; em contra-posi¢io,
este orificio abre-se pela ac¢do de um fluctuador ligado a
valvula. Por conseguinte pde se aqui em ac¢do duas forcas
contrarias que se procuram vencer, antes de produzir o seu
effeito. Qualquer engenheiro, paiece me, deve considerar
isto como erro fundamental ou primordial. Sendo. eis as
consequencias : Quanto maior for o vacuo no tubo collector,
maior deverd ser o poder de fluctuagdo, o deslocamento do
liquido, o do fluctuador, para conseguir erguer avalvula. -se
fergado a s fazer o vacuo parcial muifraco, se se quizer
evitar dar aos fluctuadores dimensdes que augmentar-lhe-
hido muito o custo. Mas ndo ¢ possivel conseguir este re-
sultado, sem limitar bastante, ¢ mesmo excessivamente, a
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extensdo do tubo collector. Eis a explicagdo © para ven-
cer a resistencia e pressdo dos ligidos contra as paredes
dos conductos, devera ser o vacuo por kilometro de 0,05
atmospheras ; para 15 kil., quinze vezes mais, seja um va-
cuo parcial de 0,75 atmospheras, supposto que o
tubo conserve o seu diametro por toda extensdo, por-
que a pressdo augmenta na razdo directa dt extensio da
superficie de pressdo, por conseguinte na razio directa da
extensao e do diametro do tubo.

Ora na pratica ¢ impossive! obter um vacuo alem de 0,75
atmospheras. Por consequencia ¢ necessaria uma superficie
de 64 hectares mais ou menos, um apparelho de descarga,
um grande reservatotio, se quizer-se evitar o estabelecimento
de uma bomba pneumatica secundaria. . . . . .

Ha ainda a notar queuma valvula, que feche bem, deve ter
ao menos 5 kilog. de pressio, e isto exige para superficie da
valvula de 100 centimentros quadrados um vacuo minimo
de 0,05 atmospheras, visto como este vacuo ndo produz se-
ndo 100x5 | 5 kilog. de pressdo. Na realidade o limite do
vacuo ¢ de quatorze kilom.

Theoricamente, isto é, em relagio ao effeito mecani-
co das resistencias, podemos figurar a réde (encanamen.o)
como uma linha recta A 123 4567891011 13 14 B.
Noponto A acha-se a bomba pneumatica ou um reservatorio
transportando o vacuo de 0,75 atmosphera; cada ciffra fi-
gura uma distancia de um kilometro ; B ¢ a extremidade do
tubo, separado do ponto A por uma distancia de 14 kilom.
Se o vacuo for de 0,75 atmospheras no ponto A, estard redu-
zido no ponto 1, pela absorp¢do da forca motriz a 0,75 —
0,0=0,70 atmospheras; no ponto 2 a 0,75—(20,X05) =
0,65; no ponto 3 a 0,75—(3x0.05)= 0,60, ¢ assim por dean
te ; no ponto 14 restara como forca motriz 0,75 (14 4 0.5)
= 0,05 athmospheras, como acima ficou dito. Prova isto
que. a comegar do ponto B, os fluctuadores devem ser
Jeilos successivamente maiores, isto ¢, que o seu poder
de fluctuagdo deve crescer, afim de que elles possam vencer
uma pressdo finalmente quotorze vezes maior.

Figure-se¢ esse augmento de dimensoes, partindo das inj




DA ACADEVNIY CEARENSE 215

e A L o A A e I R A R i A A N e A i A A A A

ciaes ja grandes !-—E conte-se as despezas de installacao
destes enormes apparelhos.

Depois de tudo isto, ndo se pode contar com o emprego
de uma for¢a motora que retire depositos de materias soli-
das pegajosas como as fecaes, o que ¢ facil de provar, coino
Se vae ver :

O vacuo parcial de 0,05 atmospheras de que fallei, equi-
vale a pressdo de uma columna d’agua de Om,50 de altura.
Hydraulicamente desenvolve-se a mesma velocidade de
corrente que obter se-hia, se o tubo tivesse a inclina¢do de
0m.50 por 1000, ou 1 por 2000 Ora, qual é essa velocida-
de 7 Podemos calculal-a segundo as formulas de Weisz-
bach, de Prony, de Darcy. Escolho a de Prony ; theorica-
mente ¢ incompleta, mas praticamente acceitam-na todos
os engenheiros, por sua simplicidade e porque o erro, muito
insignificante, ¢ para mclhor, dando as velocidades,
antes pequenissimas do que exageradas. Nesta formula
de Prony

VY =26,79
/

V ¢ a velocidade da corrente, em metros, por segundo :
26,79 é o coefficiente achado experimentalmente ; d é o
diametro, 2 a inclinagdo, 7 a extensao do conducto expres-
sa em metros ; —x ¢ um valor fixado para aguas a 0,025,
para as aguas de enxurro (vannes) a 0,050, para as mate-
rias fecaes soltas de 1,5 volumes d’agua, a 0,100. Suppondo
0 caso mais favoravel, que as materias a transportar tenham
¢ mesmo grau de fluidez que a agua pura, acho o valor de

V= 42!;_75)\’{',‘ 154 1)=0.025=/(2679 \'lw()()”7_.)—0,1)25: (26,794
0,0086)—0,25= 0,230 —0,025= 0.1m205 por segundo, isto ¢, (0,m20.

Isto posto, cumpre-me conhecer qual sera no apparelho a
maior velocidade de corrente que assegure tambem o maior
effeito util.

St 0 conducto tivesse 15 kilometros de comprimento, e
uma so valvula fosse aberta, ndo na extremidade mais re-
mota do conducto, mas por exemplo a 100 metros de djs-
tancia somente da bomba pneumatica, haveria absoluto re
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pouso em 15,000—100 = 14,900 metros de extensio do

conducto : o vacuo de 0,75 atmospheras obteria a veloci-

dade de corrente (calculado segunde a formula de Prony:

V= (26,79V 5 e T o) 0,025=(26 79V(.01 125) — 0,025 = 2,838 -
T00F e

0,025=2 m., 81 por segundo. .

Ora, supponhamos que o reservatorio, cuja valvula ¢
levantada, despeja neste lugar do conducto cem litros de
materias, o que esta largamente calculado. O conducto tem
1,76 decimetros de sec¢dio; a velocidade da corrente se-
ria de 2,m81 por segundo; por consequencia a corrente

2 EE 100 litros ey _
sO duraria —ct ) segundos

Nao se teria obtido sendo um simples c/hogue! O deslo-
camento das materias seria de 242,81 =5m,02 que para um
conducto de 104 de extensdo, nada significa ; depois do
choque tudo descangaria novamente. Por conseguinte, €
preciso exercer a pressdo por traz da massa total das ma-
terias para obter o maior esforco util possivel ; porque todas
essas materias entram em mevimento, ao menos durante o
choque.

Si, por um acasc feliz, a0 menos uma valvula se levantasse
na extremidade de cada kilometro de conducto, a velocidade
da corrente na extremidade mais afastada nao podia exce-
der a velocidade calculada de O™ 20 por segundo, porque as
propor¢oes sdo as mesmas.

E’ pois certo que a velocidade de 0™,20 por segundo ndo
sera desenvolvida em toda a extensdo do conducto senao em
circumstancias mui favoraveis, isto ¢, quande simultanea-
mente, na extremidade de cada kilometro de tubo, uma
valvula é aberta. E' a maxima velocidade que se pode
obter com esta installacdo. Si por accaso ndo se abre
em toda a extensdo do conducto sendo uma so valvula por
sua vez, isto ¢, si a pressdo ¢ 0,5 por 15000, ou 1 por
30000, a velocidade da corrente ndo excedera de tres centi-
metros por segundo !

M as concedamos subejamente a maxima velocidade pos-
si vel : 020 por segundo. Ora, sabe-se com certeza que
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aréa, p6 de café e materias semelhantes ndo sdo arrastadas
£endo per uma corrente de O 40 de velocidade por segun-
do, e que ¢ necessario para seixos e fragmentos de louga
corrente de (™60 por segundo !

E 0 que ¢ mais grave a cste respeito : @ noite tudo des -
cangca ! Nido se servem das latrinas sendo de dia, ¢ particu-
larmente pela manha. Seria inutil fazer trabalhar a bomba
pneumatica a noite ; por falta de materias 10s apparelhes
evacuadores as valvulas nio se abrirido. A consequencia
inevitavel disto seria que os liquidos permaneceriio em re-
pouso no tubo collector e todas as materias que o ralo
filtro deixasse passar se depositarido. Logo que a bomba
pneumatica recomega o seu trabalho, a pressdo do ar pode
conseguir tirar por¢ao deste deposito, mas ha grande possi-
bilidade de ficar sempre alguma cousa, e depois de um tem-
PO, mais ou menos longo, confoime o abuso das latrinas, a
camada dos depositos sera tdo adherente que haverd mister
recorrer a limpeza do encanamento. E com que despezas,
¢ perigos para a satde publica > »

Depois desta magistral refutacfo, parece que o systema
Berlier precisa ser melhor experimentado, senio modif ¢
para concorrer com outrcs ja
adoptados.

ado
conhecides e geralmente

SYSTEMA WARING

iste systema, posto s6 tenha sido executado recentemen -
te, data, como aspiracio, de 1842, quando Edwin Chadwick
preconisou-o com a denominag¢io de —t/e Separate system.
O systema que separa as aguas de chuva das servidas ou
domesticas.

Os seus apologistas entendem que a recepedo das aguas
pluviaes pelas boccas dos encanamentos das ruas e pelos
encamentos das casas occasiona um arrastamento de ar que
ficara tanto mais comprimido quanto maior for a massa
d’agua que penetre por ambos os encanamentos. A conse-
quencia disto serd o estravasamento do ar mephyto nos clo-
sets (latrinas)e a paralisa¢do parcial das materias fecaes nos
conductos, por tornar-se quasi impossivel o seu escoamento,
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Assim, a exclusdo das aguas pluviaes dos esgotos trara
no pensar delles as seguintes vantagens: 1.% notaveis eco-
nomias na Lomtlucgao dos esgotos de secgdo reduyida' 2.
esses esgotos serdio mais solidos, mais impermeaveis; 3." po-
dem ser mais facilmente lavados; 4.* a reouwntac;xo dd'\
aguas de esgoto nos subterraneos nd0 serd para receiar ; T
os escoadores de seguranga tornar-se-hdo desnecessarios; 6.0
as despezas das insta'lagbes que servem para desembaragar
a cidade das aguas de esgoto pelo solo serdo menos av ulta-
das ; 8.8 o yerigo de infec¢do diminuird consideravelmente
para as aguas publicas.

As cidades d’ Alnwick, Penzance, Carlisle, Dover, Clerrs-
ford, Ely, Rugby, Reading, Oxford ¢ Halsted adoptario
successivamente este systema, com resultados que H. Latro-
be qualificou de mui satisfactorios.

Na Allemanha foi recommendado por Wiebe, na Austria
por Chailly, na Franga por E. Miotat e Pontzen, na Ameri-
ca por Waring.

O systema, que tem o nome deste engenheiro, originou-se
de uma consulta queuma cc mmisso da cidade de Memyhis,
encarregada de propor medidas relativas ao seu saneamen-
to, fez aquelle frofissional, entdoresidente em New-port, R. I

Segundo o que Waring disse em discurso que corre im-
presso, havia ponderado dc<dc 1878 que nao existia meio
algum de lavar os esgotos tdo efficaz quanto a introducgéo
frequente de uma quantidade sufficiente d’agua de chuva.
Por consequencia repudiava o systema sepamdor dos Ingle-
zes. Mas a invengao dos reservatorios de siphdo cylindrico
vertical (the flush tank) de Rogers Field, Isaac Shone e Ma-
gnire, destinados ao saneamento das casas particulares por
meio de jorros d’'agua que automaticamente se despejam
nos conductos das mesmas, despertou-lhe a idéa de apro-
veital-os para limpeza dos esgotos publicos, collocando-os
na parte superior da extremidade de cada esgoto lateral.

O projecto de Memphis baseou-se neste principio, tendo
custado a sua execug¢do 1.142.500 frs., de 7,5 a 15 milhoes
de francos em que erdo avaliados os trabalhos pelos proje-
ctos anteriores.
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Foi para satisfazer a necessidade de dar vasio integral a
todas as dejeccf)cs de uma cidade, em condi¢cOes mais eco-
nomicas e mais hygienicas do que antcnolmente diz um es-
criptor, que o coronel Geo E. Waring proproz em 1879 o
systema, que guarda o seu nome, para resolver o problema
do saneamento da cidade de l\’cm[.hxs (Tennessee, Est.
Unidos).

O estado sanitario desta cidade, que em 1876 contava
33.500 h. e em 1£90—64.5C0, era mau; dentro de 50 an-
nos havia sido assolada por -2 cpldcmm\, das quaes a da
febre amarella, em 1878, fizera mais de 4CCO mortes (13 per
cento da populagdo!) obrigando a maioria dos seus habitan-
tes a abandonal-a. Pensou-se mesmo em arrazal-a para
supprimir de vez o féco de contagido que ameacava o valle
do Mississipi.

Foi entdo que Waring concebeu o plano de saneamento
que deveria modificar as condi¢des hygienicas da cidade.

M. Lavoinne, chefe dos engenheiros de pontes e calgadas,
resumio o systema Waring nas Annales industrieles, n'es-
tes termos:

1. Emprego, na construc¢do dos esgotos, de conductos
de fraco diametro, destinados unicamente a evacuacgdo das
aguas servidas (de vannes) e de materias fecaes, com exclu-
sdo das aguas pluviaes;

2.0 Ventilagdo obtida nos conductos e nos seus bragos
em communicagio com as casas particulares por meio
de um certo numero de captaq&m de ar e de chaminés de
chamada (d’appel) elevando-se acima dos tectos;

3.0 Communicagdo directa de cada brago particular com
o conducto sem interposi¢do de diaphragma, nem obturador
hydraulico ;

4.0 Lavagem diaria dos conductos por meio de massas
d’agua (chasses) para as quaes utilisar-se-ha a agua accu-
mulada nos reservatorios collocados a montante.

Os conductos sentados em Memphis consistem em tubos
de louga, vidrada internamente, tendo na sua origem e até
cerca de 900 metros de extensdo 15 centimetr de diametro,
augmentando para 20 e 25, sendo que os collectores, de
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30 a 50 cent. de diametro, sido tambem de louca vidrada on
de ferro fundido.

Os esgotos das ruas vao ter a dot's collectores de 0,30 e
C,45 de diametro; estes se reunem em vm grande collector
de tijolos, de (,m30, o qual prolcnga-se por um con-
ducto de ferro da mesma dimensio interna

A réde de canaes ¢ de 68 kilometros. As inclinacoes dos
conductos elementares ndo descem além de 5 millimetros
por metro, e nos collectores a 1,7 mill.

As bacias de chasse tém geralmente cerca de 200 litros
de capacidade ¢ funccionam automaticamente, sendo em
numero 180, ou 1 bacia por 375 metros. |

Os conductos particulares tém 10 centimetros de diame-
tro, podendo ser reduzidos a 6, sem inconveniente algum.

Depois de funccionar por 3 annos o systema Waring, o
conselho municipal e os engenheiros de Memphis reconhe-
ceram o perfeito servi¢o de saneamento, gracas ao qual o
estado sanitario da cidade melhorou sensivelmente.

Foi especialmente notado pelas authoridades municipacs
que ndo existiam emanagdes infectas, desprendidas dos es-
gotos.

O exito deste systema deu em resultado a sua adopg¢do
por numercsas cidades americanas, entre as quaes cumpre
lembrar as primeiras :— Omaha (Nebraska), Norfolk (Virgi-
nia), Kalamazoo (Michigan), Keene (New-Hampshire),
Pittsfield (Massachusetts), Buffalo (New-York) e Birmim-
gham (Alabana).

« A primeira applicacdo do saneamento pelo systema
Waring, feita em Paris em 1883, refere Ernest Pontzem
(—Svstema Waring —Paris 1884 pag. 22) em quartei-
roes que reuniam todas as condi¢hes desfavoraveis, teve
completo exito.

« As installagdes, segundo o systema Waring, nada dei-
Xam a desejar relativamente a salubridade, e o conjuncto da
canalisa¢do ndo occasionou durante os 5 mezes que funccio-
na, a menor queixa. Os gabinetes ndo exalam mau cheiro,
NOS pateds centraes ndo se apercebem de sua existencia, os
donductos nunca precisaram de limpeza especial, nenhum

B o
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deposito formou-se no collector da rua Rivoli, no logar da
embocadura do conducto, e o ar, sempre renovado e so
passando por materias frescas, rapidamente arrastadas pela
corrente d’'agua, ndo tem cheiro algum. »

Pontzem adduz outras consideragdes para mostrar a ne-
cessidade de generalisar este systema, e conclue por esta
forma :

« Qualquer que seja a extensdo de uma réde de canalisa-
¢io, segundo o systema Waring, elle conserva, pela exclu-
sdo das aguas pluviaes, a grande vantagem de ndo exigir
sendo conductos de fraco diametro e de pequena inclinacio,
nos quaes o regimen de escoamento sofre apenas ligeiras
variagdes e para iimpeza dos quaes bastam quantidades re-
lativamente restrictas d’agua (Ibid pag. 23).

Algumas particularidades do systema sdo dignas de nota.
Os conductos dashabitagdes para o encanamento geral despe-

jam o seu contetido no sentido da corrente e sio calculados

de modo a ndo ficarem cheios sendo até o meio. Nao cor-
rem por baixo das habita¢oes e sim sob jardins que todas as
casas possuem. Em toda a réde ndo ha um s6 siphdo. As

juntas sdo ajustadas com muito cuidado por meio de um

tampdo especial que permitte o seu enchimento exacto com
cimento; em todas as partes pouco solidas do solo os con-
ductos repousam sobre duas estacas chanfradas em meio
circulo. Em todas as casas os encanamentos sdo prolonga-
dos verticalmente até acima dos tectos com o mesmo diame-
tro. Cada conducto, que recebe aguas servidas ou materias
fecaes, tem nas casas occlusdo hydraulica. O emprego do
pan-closet, do brahma-closet cu de outro closet seme-
Ihante ¢ interdicto, como o é tambem o emprego do closet
em cujo intarvallo haja espago ndo ven'ilado de capacidade
superior a 284 decimetros cubicos. O emprego do hopper
closet ¢é favorecido.

A ventilagdo dos conductos ¢ feita na parte superior pelas
boceas collocadas na extremidade baixa dos esgotos da rua.

istas boccas tém uma forma  especial, sendo sua
grélha coberta por uma placa de ferro inclinada que
retem a lama ¢ poeiras, ¢ amovivel, afim de que a lim.
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peza seja facil, e a bocca possa servir de respiradouro
(regard). O numero de tubos acima dos tectos ¢ 7000
por 64 Kkilometros de esgotos; as boccas em n.° de 40
para & mesma extensao

As aguas da superficie do solo e as subterraneas sdo ex-
cluidas da rede. As de chuva podem ser dirigidas para o
esgoto.

Os esgotos da rua s3o lavados uma vez em 24 horas pela
agua dos reservatorios, que erdo em n.° de 120 em Memphis,
em 1881. Cada um delles pode conter 509 litros d’agua e o
siphdo de descarga tem o diametro de 0™,0875, de sorte que
o conteudo do reservatorio se escoa de 25 a 40 segundos.
Verificou-se num esgoto com o diametro de O™ 15 e a incli-
nacdo de | para 200 que esta corrente d'agua basta de sobejo
para carrear todas as immundices solidas contidas nos mes-
mos até o ponto em que a corrente normal deve se.apoderar
dellas. No grande collector observou-se de 5 horas da ma-
nhi 2 1 hora da noite uma corrente maxima, variando de 31,
25 a 36, 25 centimetros, sendo o diametro do esgoto de 50
cent.: de ! hora da manha as 5 da manha, a corrente mini-
ma de 21, 25 a 28, 75 centimetros.

Overbeek, que se mostra infenso a todos os systemas
para por em relevo o de Liernur, artictila accusagdes geraes
ao dz Waring, insistindo sobretudo no defeito de ventilagdo
e na lavagem incompleta dos canos.

Quanto a ventilagdo, terei occasido, quando tratar do sys-
tema preferivel para a Fortaleza, de discutir esta questdo e
mostrar a importancia que ella tem em hygiene.

O critico hollandez esquece que além dos reservatorios
para as cargas ou jorros intermittentes d’agua para lavagem
dos canos ha a dos closets de cada casa e as de despejos
domesticos, além da passagem de bolas de ferro nos canos
menores, suspeitos de conterem adherencias terrosas ou de
materias pegajosas

Ailém disto poder-se-hia estabelecer potentes jorros d'a-
gua (chasses) em galerias subterraneas, a exemplo do que se
fez em Francfort, caso houvesse necessidade de lancar méo
deste recurso, o que s6 a experiencia mostrara,
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O Dr. Coimbra, repetindc as informagoes colhidas em re-
vistas francezas, faz a apologia do systema L. Mouras ouo
da fossa automatica reductiva (Vidangeuseaulomalique).

« Temos ainda este systema, diz clle (no relatorio cit. pag.
23) para a purificagdo das materias fecaes e seu competente
emprego, que na opinido de Allain-Targe, traz solucdo com-
pleta do problema,que tem sido uma ameaga insolente atirada
aface da humanidade. O apparelho ¢ considerado o mais
simples, o mais bello ¢ talvez a maior das invengdes mo-
dernas, na opinido do Padre Moigno.

Partiram do principio de que os peixes accumulados nos
aquarios, n'agua fresca ou salgada, depressa morriam pela
falta de limpeza e em consequencia do envenenamento pro-
duzido pelas proprias fezes.

Para poOr paradeiro a esta mortalidade, lancaram mao dos
molluscos, zoophitos e plantas aquaticas que se nutrem das
materias fecaes e as decompoem.

Era este o0 exemplo a seguir :

Eliminar as dejec¢des humanas, desinfectando-as e tor-
nando-as ferteis; ser tudo transformado no lugar, tudo esgo-
tado sem perda alguma, tudo aproveitadc, assim tornando
a morte em vida.

Tudo isto realisa, segundo o Sr. Coimbra, a invencdo dz
Mouras :

Primeiro—a fossa é hermeticamente fechada e sellada
; com sello hydraulico, ficando o seu conteudo isolado de to-

do o contacto possivel com a atmosphera.

Segundo — ¢ absolutamente inodora, evitando por essa
forma toda e qualquer infecgdo.

Terceiro —por uma operagdo mysteriosa, e outra que
revela principio inteiramente novo, transforma com rapidez
tudo quanto recebe em fluido homogeneo, pouco turbido e
que conserva todas as materias solidas em suspensdo, em
forma de filamentos, com difficuldade visiveis, ndo havendo
comtudo deposito algum, quer nos tubos de descarga, quer
nos esgotos.
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Quarto—esgota-se por si ¢ ¢ continuo em seu trabalho,
isto ¢, para cada nova dejecciio addicionada pelo cano de
entrada, egual volume do uxnluldo, devidamente transfor-
mado e preparado, tem sahida para os esgotes.

Quinto - o liquido que esc capa, posto que contenha todos
0s elementos organicos e inorganicos das fezes humanas ¢
totalmente duspldu de cheiro e pode ser recebido em carro-
¢as para os misteres da agricultura ou pode passar aos en-
canamentos para ser empregado ra irrigacao.

« Qualquer material pode ser cmplegado na construccao
dos tanques, com a condi¢do unica de ser o l(,ubptd\,l.llﬂ
absolutamente impervio 4 agua e ao ar, sendo elles feitos
de zinco ou ferro galvanisado de qualquer tamanho ou for-
ma. Um com a capacidade de um metro cubico ¢ sufficien-
te para um prédio occupado por 20 a 25 inquilinos.

« Sabe-se o quanto ¢ difficil para que as materias fecaes se
dissolvam n’agua, devido a estarem ellas cobertas por uma
especie de envolucro mucoso ou gordurento que as preser-

va do contacto d’agua, porém acredita-se que em um vaso
a prova de ar, comeca a se manifestar a acedo solvente do
hydrogeneo sulfuretado, dando lugar a uma especie de fer-
mentagdo putrida, que opera a liquefaccdo das tezes solidas.
O liquido que sae do tanque tem cheiro semelhante ao da
borracha vulcanisada.

« De experiencias feitas no laboratorio, em uma caixa
com parédes de vidro, se observa que as materias fecaes,
restos da cusinha, cascas de cebolas, etc., que a principio
fluctiavam quando introduzidos na <,cu\1 posteriormente
desciam e ficavam completamente dissolvidas em 18 dias, e
até mesmo o papel desapparecia totalmente.

« Fizeram-se eVpu‘icncizH para ver se 0S gazes escapavam
do tanque ou caixa, introduzindo um tubo dz borracha. em
cuja extremidade superior adaptaram um baldo vasio. No-
tou-se que este ndo deu signal algum de se encher ; pelo
contrario, tornou-se mais exhausto, em consequencia da
absorp¢ao do oxigeneo.

« Eista experiencia foi feita para tranquillisar os Srs. .
phand ¢ Durand-Claye, engenheiros Jda cidade de Paris, qm
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receiavam a geracdo de gazes na caixa, podendo produzir
nella uma pressao damnificadora.

« Ao abrirem a caixa, rapida mudanga se operou. A prin-
cipio formaram-se pequenas bolhas e ao fecharem nova-
mente a tampa e applicado o baldo vasio, este encheu-se
com um ter¢o de gazes delectereos.

« O Sr. Mouras ainda calculou os tamanhos que devem ter
os tanques, conforme o n.® de individuos que pode ter uma
casa, fixando a altura geral delles em um metro e varian-
do-lhes a superficie de meio metro a 20 raetros quadrados, si
o numero de pessoas foi de 1 a 200.

« Achou elle ainda que cada individuo, termo médio, pro-

)

S e o cibic s
0000 de um metro cubico e

para a solu¢do completa das materias solidas fluctuantes se-
riam precisos 30 dias, se a area superficial do tanque for tal
que a espessura da camada superior ndo exceda de 0,m075.

« Este systema foi objectos de estudos por parte do autor,
durante 20 annos, teve applicacdo nas officinas do Sr. Her-
zog em Logelbach, onde trabalham 150 operarios. A caixa
tinha a capacidade de 64 metros cubicos; quando primeira-
mente empregada encheram-n'a d’agua até 3/4 de altura, e
d’ahi para ca, tem recebido 15000 litros d'agua, além das
dejecgdes dos trabalhadores, tanto liquidas como solidas,
durante um anno, e o liquido da caixa conserva-se sempre
ao mesmo nivel.

« As mudangas chimicas que se operam no tanque po-
dem ser resumidas no seguinte : Devido ao vaso estar her-
meticamente fechado, os phenomenos de oscillagdo s@o pra-
ticamente impedido e ¢ unico oxigeneo que entra é o dissol-
vido n'agua que diariamente ali penetra. Na opinido de
Thierry-Mieg os phenomenos sdo simplesmente devidos a
hvdragcdo.

Este systema ndo parece fer recebido confirmagdo pratica,
além deste ensaio. Os tratadistas mais modernos e as revis-
tas de hygiene nada dizem a seu respeito.

Da exposi¢do que acaba de se lér, vé-se que Mouras nio
inventou processo especial de esgoto para as materias fe-

duz materias fecaes egual a
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caes; limitou-se a apresentar uma caixa de desinfeccao,
sem curar dos encanamentos e demais apparelhos indispen-
saveis ao transporte das mesmas materias da habitacdo para
o local destinado a sua transformacao ou cespejo final.

E' difficil de acreditar-se que os closets e canos de des-
carga por onde passam as fezes até a caixa ndo desprendam
cazes nem apresentem adherencias depois de alguns annos
de uso.

A caixa Mouras ndo passa de uma especie de tinelte fil-
trante, mais engenhosa, mais aperfeicoada.

Admira que homens eminentes, como o Padre Moigno, e
Allan Targé, tivessem se extasiado tanto deante deste inven-
to ao extremo de proclamarem-n'o uma das mais bellas in-
vencoes do seculo.

Com pequenas differencas, assemelha=se ao systema
Shone.

Neste, o escoamento ¢ produzido pela intervengdo do ar
comprimido. As materias caem num pequeno reservatorio
disposto na habita¢do junto ao tubo de descarga (chute) ;
um siphdo que te enche d'agua (s’amorce) num dado mo-
mento da-lhes passagem para o conducto publico e d’ahi védo
se reunir em reservatorio de maicr capacidade; sdo extra-
hidas delle pela acgdo de um ejecter de ar comprimido, cujo
funccicnamento intermitente ¢ regulado por um fluctuador
que as precipita em canalisagdo especial. Muito engenhoso,
diz G. Bechmann (obra cit., pag. 560) mas excessivamente
complicado para entrar na pratica corrente, e sO se prestaria
para casos especiaes, porque, no pensar do notavel technico,
Durand-Claye (rapport an Congrés de Vienne—1887) de
ve-se banir a mechanica, a relojoaria nos apparelhos geraes
de evacuagdo das immundices. .. O saneamento de uma
cidade ndo deve ser suspenso, porque uma alavanca ou um
contrapéso funcciona mal, porque um tubo se rompe ou se
obstrue.

Ndo se pode por ao lado destes systemas, as medidas to-
madas em algumas pequenas cidades inglezas para minorar
os resultados da falta de esgotos. S&o verdadeiros expedien-
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tes, que revellam a preoccupacdo do povo inglez ens propor
e melhorar a saude publica.

O Dr. Coimbra, na obra citada, (pag. 15). dd*nos alguns
exemplos que me parecem dignos de ser lembrados.

« Por meio de baldes, ja com o uso da terra, ja com 0 uso
das cinzas ou do carvao moido, grande melhoramento se po-
dera alcancar para por termo a abertura de cloacas ou como
¢ uso geral, da applica¢do de pequenas barricas enterradas
nos quintaes, especialmente n’aquelles cuja area for menos
ce 100 metros quadrados.

« O systema de baldes que pode ter applicacdo 4 uma ci-
dade pequena, torna-se inteiramente impraticavel nas de
muita populagao.

« O systema secco, executado com intelligencia, fornece
o meio de se dispor das materias fecaes, sem inconvenientes
e apparentemente sem detrimento para a saude publica.
Tudo esta dependente do cuidado e da regularidade com que
as materias absorventes ou as desinfectantes sio suppridas
¢ 0s receptaculos, com o seu contetido, removidas.

« Mas, por melhor que s¢ja o systema de latrinas seccas
que se empregue, estd sempre associado a cllas um cheiro
insipido que se torna uma objec¢do ao systema, quando a
latrina néo ¢ escrupulosamente asseiada.

« K isto ¢ devido a difficuldade na absorpcido e desinfec-
¢do da urina por qualquer dos ingredientes at¢ hoje empre-
gados para tal mister.

« Nédo obstante, o systema secco ganha de dia em dia
mais terreno, devido a difficuldade de se obter agua para o
servico dos esgotos, tal como deve ser estabelecido.

« Este systema secco ou de baldes removiveis ndo subs-
titue um systema geral de esgoto, mas pode ser-lhe simples-
mente supplementar.

« Muitas tém sido as latrinas construidas para seremada-
ptadas 4 esse systema; algumas contém ingredientes para
desinfectar os solidos, absorvendo os liquidos ou somente
para os desinfectar, empregando-se o chlorureto de alumina e
o sulfato de cal para a lavagem dos baldes.

« O systema de baldes absorventes de Goux estd empre
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gado em Halifax, onde existem mais de 3000 delles em uso;
tambem o sdo em Aldershot Sheerness e Woolwich, na In-
glaterra. -

« Nos baldes de Moule sdo usados o carvdo e a terra
como desinfectantes.

« Nos baldes de Parker e Moule, empregados estes em
Manchester e Salford, as latrinas sdo construidas de modo
a derramarem cinzas, que sdo peneiradas automaticamente,
servindo ellas para desinfectar e absorver as materias fecaes,
cahindo nos baldes por baixo do assento, cada vez que a la-
trina € usada. S&o necessarios 2 kilogrammas de cinza por
cabe¢a, e uma cidade de 250C0 almas, portanto, tornar-se-
hao precisas 50 toneladas diariamente.

« Nas latrinas seccas de King e nas do Dr. Bouds o ma-
terial secco € destribuido sobre o contetdo do balde, pela
simples ac¢do da tampa ao descer.

« O Sr. Gibson de Clapham inventou uma latrina secca
que permitte a separac¢do da urina das partes solidas dos ex-
crementos, permittindo a primeira sahir por encanamento
separado, empregando-se nellas arca, cinzas, carvdo moido.

« O systema secco estava adoptado em varias cidades do
interior da Inglaterra e até 1887 haviam 2200 latrinas em
Warrington, 5644 em Rochdale, 25000 em Manchester,
3766 em Nottingham e 15770 em Blackburn. »
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