0 PROBLEMA DO NORTE®

"Sao bem conhecidos os tremendos effeitos das cri
ses climatericas no nordéste brasileiro, causados peias
prolongadas .estiagens e pela superabundancia de chu-
vas, que formam algumas vezes torrentes devastado-
ras. Sao contrastes climatericos extraordinarios.

«Torrados ou atolados» tal ¢é a situacio, resumida
pelo proverbio popular, nos Estados de gue nos vamos
oceupar, por occasiao das «seccas» ¢ dos «invernes».
Nao necessitamos, portanto, para mostrar a importan-
cia do assumpto, repetir aqui as contristadoras des-.
cripeoes do que teem soffrido as popula((oes do extremo
nordéste, ja por outros feitas ewm ewmociunantes paginas
de excellente litteratura, abrangendo o largo periodo
de proximamente duzentos annos.

Tambem nao ¢ necessario estudar o momentnso
problema do nordéste pelo lado economico, como fize-
ram outros, para evideneclar os altos algarismos que re- -
presentam os prejuizos soviaes e materiaes, e para de-
monstrar que nao ¢ esteril a zona a melliorar. Taes

- calculos sncontram-se em patnnomws discursos feitos no

Congresso.
Finalmente, seria descabida ayui a critica do pro-
cedimento dos governos brasileiros, colonial e imperinl
e republicano, para tornar claro gue ainda uao se pro-
curou resolver scientificainente o problema das seccas
Por emqguanto, asintervengoes governamentaes nao es-

(%) Este artigo ¢ extrahido do «Jornal do Commercio»,
tio, n.Y 70 de 1l de Margo de 1407,
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“lo, winda no caminho conveniente: pouco teem apro- _
?cveltado a0 melhoramento das terras parahybanas, rio- s

_atura ,—«0 mauhado» e 1ssO desdn os tempos coloniaes. -
Outros procuram nas situagdes reciprocas do Sol, da v
ua e da Terra e tambera nos aspectos dos dous primei- s 2k
0S COrpos celestes, a origem das prolongadas estiagens. :

Esquecem-se estes de que a3 causas cosmicas produzem i
'Pfextos mais generahzados, devendo as accentuadas

come estes tambem . pensamos, veem no flagello o eﬁ"e]-
5'da concurrencia de tres factores geo-physicos :

1) topographico.

2) geologico. =

3) climatologico. i
F nas modificagoes possiveis destes tres factores
ousistem 0s recursos de’que a engenharia pdde lan-
'mao ‘para melhorar as terras do nordéste.

A proposito de tio importante e complexo proble- :
18 de engenharia, ainda nao se tf tou de observar ‘o
henomeno em seus varios, aspectos,‘de modosa assen-
tar em bases- seguras ‘0s projectos de melhoramentos. = .. &
'T -se operado um pouco 4 aventura guanto 4 natu- :
; &s proporgdes e § resistencia das obras destma—-
0 aguamento,. que 6 a providencia-mai naquella .
Entre os agudes encontram-se- alguns insufficien-,
ontros demasiado grandes a mesmo Inuteis : alguns.
ot insufficienncia de resistencia «estouram».  «*** N
N#o possue ainda o Governo -Federal elementos
0sitivos para guiar-se e parg informar ‘aos Grovernos
fadoaes, Municipaes e aos particulares:sobre o gréo
idade das obras em projecto, indicando as mo-
0es possiveis para &ugmentar-lhes os effeitospra- -
cos. “Projecta-se, por exemplojum grande agude como
do Qulxada e executa se esse bello trabalho, cujo
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~desde 1900, p6e-se em-duvida sua utilidade e  bem as-.
sim a dos respectivos canaes de irrigagao. K’ que os
i ¢ dados de observagao, por insufficientes, nao permittem
WS ainda exactas previsées é razoaveis prOJectos 5,

Entretanto, se os esforgos dos Governos imperial
e republicano tivessem tido a necessaria continuidade
e tivessem sido empregados com mais previdencia, te-
- ria a administracdo actualmente conhecimento mais
‘ exacto do phenomeno, ¢ de modo a poder dar combate
i systematico e seguro aos effeitos da secca 1o nerdéste.

Nem de leve se acha ainda esbocada a geographia
physica dos tres Estados mais intensamente fagellados.
Nao se conhece, portanto, sufficientemente, o que se
passa 1o ar e na terra, as mudangas que se dio con-
tinnamente em seus olementos nem as suas relacoes re
ciprocas. O phenomeno principal, que éa abs‘or[‘wﬁo do
ar pela evaporagao e a restituicio delle pala condensa-
yao, nao ¢ sufficlentemente conhecido. Fntre os” enge-
nleiros mais reputados estabelecem-se ainda curiosas’
controversias.

Uns suppoem a absorpgao do ar tio grande que o
agude do Quixada por pouco tempo manter-se-hia cleio
(It,puls de um inverno intenso como o de 189Y. Outras
exaggerant a restitui¢ao do ar; ndao estudam o espaga-

- mento das chuvas, levando em’ conta que as—pesadas
e successivas—sido as propicias para —tfazer agua-—e as
leves e divididas—mais adaptadas as necessidades da
lavoura. Umas sdo wals raras, outras mais frequentes.

: Istes admiram-se de ver vasio o grande acude;

peusamm que a situacao actuval é devida & distribuicao

anormal das chuvas e suppdem que normalmente as—

chuvas pesadas—-sio mais frequentes e as—leves—-um

pouco menos. Sao 1Hirmd.c()es que carecem de confir-

macao experimental. Finalmente, alguns acreditam, cown

certo fundamento, que grande pmr,e da agua absorvida

¥ pelo ar em territorio cearense e rio- nraudeme 7 ter,
levada pelas correntes aereas; ao Plauhy, a Goysz, a0
Amazonas. TR
O estudo da circulagio da.agua entre a terra e o
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; ‘alids, prmclpa.lmente na’ zona que estamos estu-
ndo essencial & vida dos Estados.

_Por outro lado o estudo do sdlo acha-se apenas va-
‘gamente esbogado. Nao se tem, por assim dizer, balan-
‘ceado a circulagdo dasaguas subterraneas, quer asque
eem & superficie, queras que demandam, para ‘serem
'.._éa.ptadas escavagoes mais ou menos profundas. Os phe-
4 lomenos que se dao -entre o ar e a terra diversificam-se,
segundo € esta arenosa, secca ou permeavel e argilosa,
‘humida ou 1mpermeave]. Os agudes, que seriam indica-
.dos nesse caso, ndo o seriam uo cutro. Sendo imper- .
. meavel o solo, tratando-se de rochas argilosas, o regi-
men torrencial se manifesta mesmo em regides pouco
_ accidentadas. O facto de seccarem os rios da zona fla-
“gellada durante a estiagem mostra que elles vivem das
aguas de chuvas, por um lado e por outro que suas nas-
.centes sio pouco profundas.

As ligeiras idéas que ha sobre as formagoes' geolo-
glcas do Ceara o da Parahyba sao de origém extrangei-
.ra, devidas a Gardner, Williamson, Agassis -~e outros
“informes sdo devidos as contnbmq(’)es brasileiras dos
. Drs. Capanema e Silva Coutinho. Em suas excursoes
~confirmaram estes ultimos exploradores ¢ encontro dos
. fosseis, que levaram Agassis a classificar a formagio
'cretacea brasileira,

i Nao encontraram elles, porém, os restos de pene-
dos de greda de que falla Gardner, e sim tabatinga ou
silicato de aluminium. Finaliwente, confirmam os dous
“wobservadores brasileiros a grande formacao de grezes
"o a formagao cretacea fossilifera. O problema geologi-
co acha-se quasi em aberto; entretanto, a contribuigao
~que sua solugav viria trazer seria de grande importan-
" cia para o estudo do relevo do sblo e suas modifica-
. coes: as grandes differengas da superficie de um paiz
" dependem, coms se sabe, das differencas entre as pedms'
ou, rochas.
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provincias, nao encontraram onde brecar com vantagems
para obter agua esguichante. No Araripe as camadas
impermeaveis sdo elevadas e horizontaes; as da Serra’
Grande ou da Ibiapaba mergulham para o Plauhy, on:
de se poderia talvez com vantagem perfurar po‘uos ar-
tesianos.

O relevo do s6lo nes tres Iistados acha-se amda.
muito imperfeitamente conhecido. Ora, sabe-se que as
differencas de clima nédo dependem somente da rigueza
em vapor dagua das correntes e do resfriamento’yuan-
do em, contacto com as montanhas. Grande parte do
effeito de’ restitui¢ao ¢ devido ao proprio relevo e ao
trabalho que o ar é obrigado a executar para galgar as
montanhas que lhe tolhem a passagem, Assim, o ‘rele=
vo do solo ndo modifica 'somente as correntes de ar,

~influe de férma notavel sob a quantidade das chuvas.

I verdade que na zona equatorial, e, portanto, nos
nossos sertdes do nordéste; as grandes correntes atmos-
phericas sie desesperadoramente cunstantes e quasi in-
dependentes da distribuicao das terras, As correntes dé
ar sdo tho poderosas que submebtem ao regimen dos
desertos mesmo ilhas situadas em pleno oceano—esse
colossal ‘agude—como acontece com a nossa Fernando
de Noronha. Isto mostra que, dos tres factores mch-
cados, 0 climatologico 8 o mais inflexivel.

" Os mestres, como Hans Davis, assegnram que . na.
zona: torrida os ventos, principalmente suas dl)ecc;Oee

" determinam em Urande parte os climas: :

i mcoutestavel a influencia da vegetag}a,o sobre
a temperatura e a humidade locaes, sobretudo no inte-
rior, Nos sertoes. mais elevadOs, em Qul\emmobtm a

¢ temperatura €1 e
-Maxima -=33.9,0, j
Minima — 3}.0,9.- ; ,
Média-—29 0,3.. . .
Nos sertées de mattas, no Crato, é: -

Maxima—32.9,3.
Minima--23.0,5,
Média—28 o,0.
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“Bm re elagde, porém, aos grandes effeitos naturaes,
‘inﬂuencm da - -vegetagio, como a dos Jagos.e dos rios,
- pouco sensivel, ndo .podendo mesmo ser apreciada
los instramentos meteorologicos. Confirmam esta ver-
ade.as seccas na beira do rio 8. Francisco, onde as
huvas cohem mais em terras altas, a 100 kilometros
roximamente das margens dos rios.

“ " As florestas abaixam a temperatura do solo; sem
llas a tempervatura elevar-se-hia a 60 graos e mesmo a
0. Creando obstaculo aos movimentos do ar, sao ellas
m tanto reguladums Mas, para o plantio de arvore-
os, éindispensavel, como preliminar, oagnamento. As
orestas manteem e melhoram os mananciaes: sdo con-
equencia e nio causa do aguamento.

. Nestas condigoes, o plantio de arvoredos na zona
ﬂ&ge]lada pxoduzma effeito semelhante ao dos agudes,
orém mais-attenuado : meramente local, em nada influ-
ndo sobre o estado geral da at,mosphera, porém cons-
triindo refugios de grande valor nas crises calidas o
gceas, nos mezes. de Setembro, Outubro e Novembro,
08 mais quentes, 0s mais seccos e 08 mais ventl]ados
Segundo os conhecedores, nas serras de Marangua-
Pacatuba, Baturité, Uruboretama e Meruoca, seria

serras;’ como o Quixada, Quixeramobim, etc., se-

] bgervon na India: o plantio. de arvorgdo—
esquer que sejam os “seus beneficos effeitos locaes
totdos obctprvamos —-nio attenua de "modo sensivel

as rosas.

. —Tendo visto alguma cousd sobre o assmnpto no
dos Estados-Unidos da America do Norte e dis-
ndo de Igumaa notas sobra os sertoeswda-Parahyba,
rande do Norbe e do Ceara, obseqmosamente for-

i

Ty

(o plantm e arvoredos. Nas baixadas ‘e mesmo e

talvez: _fmproﬁcuo No nosso nordéste deve-se dar o
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necidas por distinctos observadores, julgamos quesseria
de- alguma utilidade dizer sobre a materia. Por imais
optimista yue se seja, por mais enthusiasta que se ve-
nha da contemplagio das maravilbas que se tem conse-
guido na zona arida americana, nio se pode affirmar
que seja possivel transformar, por meio do aguamento
artificial, os nossos sertoes do nordéste, os mais tortu-
rados pelo calor, pelas seccas, pelos ventos, em regioes
tio prosperas como as do Estado de S. Paulo, por exem-
plo, que é dos mais bem aguados do nosso paiz. Os
grandes melhoramentos sio possiveis; poder-se-ha mes-
‘mo evitar a desgraga da fome e da sede e tambem ada
retirada’ em massa para o littoral e para outros Estados
A luta, porém, pervsistira, talvez em beneficio da con-
servagio daquellas ragas fortes e activas, tio uteis ao
povoamento dos nossos sertdes. _

A oveste daregiao parahybana, rio-grandense e cea--
rense, acha-se o chapadao do Parnahyba; ao sul o do
S. Francisco, a nordéste o Atlantico.

0 coragao da terra ser mne)a que pede mals prom-
ptos estudos systematicos, ¢, essencialmente, o valle do
rio Juguaribe, no Kstado do Ceara, os dos rios Pira-
nhas e Mossord, no Estado do Rio Grande do Norte,
e dos 1ios das Piranhas e Sabugy, no Estado da Pa-

rahyba. Representa esta drea pouco mais on menos trez
quintos da superficie total dos tres Estados.

Os principaes trabalhos executados, em projecto e
os reclamados relacionam-se com a zona que acabdmos
de delimitar.” Assim acontece com o a¢ude do Quixadd,
com o projecto da K. F. de Natal ao Ceardi-mirim pro-
longando-se pelos valles do Patachoca, das Piranhas,
do rio do Peixe e Salgado a entroncar com a . F.

do Baturité e bum assim com os principaes agudes re-
clamados.

Para se proceder com seguranca nos estudos da
zona mals fortemente flagellada pelas crises climateri- -
“cas, de modo a projectar obras uteis, em justas pro-
porcoes, torna-se indispensavel organizar os servigos s

T e ey "
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Lorrespondentea aos tres grandes factores a ; Q13 108 -
Ienmos acima.

d) Clunatologlco

2) Topographico.

3) Geologico. :
; A julgar, com effeito, pelos dados chmatologlcos
conhecidos e relativos aos sertdes e do littoral,—entre
08 quaes ha.em quantidade de chuvas a differenga ap-
proximada de 50 por cento, pode-se dizer que as chu-
‘.vas_que cahem no solo dos tres Estados do nordéste
nao podem ser consideradas escassas, comparativamente
“ds que. o céu concede as terras dridas da America do
Norte e da India. Os dous outros factores, o topogra-
phico e o geologico, concorrem, entretanto, para que a
‘agua procure, em sua quasi totalidade, o oceano.
Torna-se, portanto, necessario que a engenharia, que
tanto tem feito em outros paizes em materia de i 11‘nga-
* 4o, procure corrigir, tanto quanto possivel, otremen-
o mal, que, comtudo, raramente dura mais de dous
~annos. Parte das aguas que celeremente demanddm o
oceano precizam ser obrigadas a estacionar e as subter-
‘raneas a vir a superficie, quando a pressio nao lhes
pelmlttlr esquichar naturalmente dos pog¢os.
Sem ue se conhega com exactiddo sufficiente o re-
levo. do solo sertaneju, o declive dos taboleiros em ve-
lagio aos thalwegs e o dos rios em relagao ao oceano,
muito pouca cousa do que é possivel se poedera fazer.
Na construcgao das reprezas e dos acudes preciza-se
computar a quantidade de aguaa accumular e calcular
‘& resistencia dos muros que devem resistir & impetuo-
sidade das torrentes por occasido dosgrandes invernos,
evitando assim as faltas e os excessos. ' o que nos.
“vem mostrando o empirismo, ora pelos «estouross, ora
pelasbaixas como a do agude do Quixada, que até hoje
(10 recebeu mais de um terco de sua capacidade.
0 exame geologico se impde numa zona em (ue,-
Ifa]hando as aguas superﬁcme&, logo gue cessam as chu-
vas se torna necessario recorrer aos reservatorios sub-
terraneos. Nas zonas em que a quéda ordinaria de chu-
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vas é sufficiente e superabundante, porém acompanha-
da de seccas em que os ventos abrazadores crestam a
vegetacdo, a permeabilidade e unpexmedblhdade do $0-
lo representam papel proeminente. A irrigagdo é, como
se sabe, o melhor tratamento, o mnais seguro e econo-
4 mico; new, sempre, porén, é plamcavel Ha terras ari-
das em que falta agua para a irrigagao. -
Na zona do nordéste seria precizo, sem se (lel,\ar
demover pelo optimismo nem pelo pessimismo, distiri-
guir os terrenos que podem ser irrigados dos quendo
podem. Evitar-se-hiam assim grandes decepgoes e con-
centrar-se-hiam os esfor¢os nas Areas -susceptiveis des!
melliorainentos—as quaes felizmente sio muitos exten-
ey T sas—e habitadas pela populac¢io activa dos sertoes.
‘ " A engenharia cornge os defeitos dos declives, em .
terrenos immpermeaveis, accumulando aguas para a lavou-
ra e para o gado; construindo represas’e acudes, e tam-
bem counstruindo reservatorios cobertos para conserva-
v .. <. cdo da agua para heber durante longos periodos. Ha
. casos em que so. torna necessario elevar sguas que cor-
ren em nivels baixos, por meio de bombas, para o be-
woa: » ... neficiamento de terrm mais altas. -‘Para isso a’climato-
& logia e a topographia, em' planta e mvelamento devem
4 -+ fornecer os dados indispensaveis. - :

o ~Quanto ds fontes artesianas e aos poc¢os, 0 exame '
'+ geologico daré as informagées precizas. Sao estudos quér
demandam cuidado c exactidao, pois para o melhora-
mento sensivel do nordéste seriam. precizos talvez mi-
lhaves de’ pogos € centenas de agudes, os quaes devem

3 ser convenientemente locados e calculados, nao so para
- af irrigagde, como, ao 1ongo de estradas de ferro e de
,rodagem, para servir ao trafego, aos viajantesé a0s Te- -
banhosa em suas. longas travesalab g

i Nao bastaria, entretanto, para dar ao e;tudo; do' o
i problema donorte o cunho scientifico, que a zona ser-
.. taneja fosse visitada someute . pelo fopogmpho e pelo
o geologo seria tambem necessario que e agronomo pra-
_ tico, habituade ao trabalho em zonas arlda: viesse
g T completal 1hes os vistos, Com effeito, toma -6 mdlbpnn— j

' , e T i
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savel examinar a miseria da vegetacdo dos tabolsiros
" do nordéste, estudar os meios do plantio de arvoredos,
. como agente local para a modificagio da humidade do
solo, cwja evasao impede, dentro de certos limites.
Nos terrenos em que a irrigacao fosse insufficien-
- te, acounselharia o agronomo a melhor maneira de ope-
rar, trabalhando a terra de modo a modificar-lhe a per-
meabilidade e impermeabilidade pelos processos mais
pratices em nosso meio brasileiro. Trataria de resol-
ver 0 problema da produccao em larga escala e da con-
servacao das forragens, que sao de excellente qualida-
~deno nordéste, e tambem dos cereaes, que sao alli ata-
~ cados pelos bichos. E' o que se faz nas zonas flagella-
~das pelo frio e pela secca em outros paizes: armaze-
~nam-se e conservam-se cereaes o forragens para o con-
*sumo durante as prolongadas crises climatericas.
B A organizagio de uma commissao de estudos nas
- baseg queindicames nao seria novidade em nosso paiz.
. Ja em. 1868 foi organizada pelo (Foverno Imperial uma
- commissao scientifica para explorar o interior de algu-
‘mas-provincias menos conhecidas do’ Imperio, a come-
Qar pela.do Ceara.
Tomaranr parte nesta commissao, éntre outros
Dr. F. Freire Allemao, botanico.
Dr. G. 8. Capanema, geologo.
Dr. J. M. Silva Coutinho, geologo.
Dr. G. Raja Gabaglia, topographo.
. Dr. A. Victor Borja Castro, topographo.
Dr. A. Gongalves Dias, ethnographo. -
< Tal commissdo, vom attribui¢bes por demais am-

falta de recursos. Devido a um naufragio da Granja
para a Fortaleza, perderam-se todos os documentos, in-
‘clusive grande copia de elementos astronomicos e to-
pogra.phlcoq do Dr. Raja Gabaglia e geologicos e agro-
nomicos do Dr. Capanema. Exploraram bastante, cada
em-sua - sec¢io, oS varios membros da commisséo;
_poucas iotas, porémy, foram pubhca.das.
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plas, teve vida accidentada e lutou sobretudo com a
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‘Constitue essa’ commissac: scientifica um exemplo
digno de'ser completado: foi' um ensaio que nos legou

“ ‘ensinaineiitos praticos," 0s quaes deveriam agora ser
aproveltadOb, quanto. & limitagio necessaria do campo
de' ac¢do, ads recursOs indispensaveis e ao methodo de”
~trabalho em materia’ de tal natureza.

A impressio que deixou em. tantos engenheiros
distinctos a viagem ao Ceara, quanto a utilidade dos
‘estudos systematicos na zona torturada pelas seccas,
foi tal que disse o Di. Raja Gabaglia : :

«Tive de deixar de parte, por falta de recurso e .

~-de transporte, o estudo minucioso dos rios, estudo’esse
que deveria reunir o complexo dos elem2ntos necessa-
rios para se resolver a questdo das seccas, o que 1o
futuro pouparia nao pequenas sommas ao lstado».

Os acontecimentos posteriores teem coufirmado por
completo v pensar do illustre topographo e astronomo.

Por outro lado, o Dr. G. Capauema, que ainda
vive, dizia em suas notas escriptas em 1868:

«A exploracio minuciosa das serras trard resulta-’
dos de grande alcance pratice para o desenvolvimento
do commercio .6 industria na provincia do Ceara, e
creara recursos (ue possam countribuir pode)osamente
para aimullar os mdos etteitos das seccas inevitavis,

Para executar essa exploragdo nio ha necessidade
"de avultado pessoal; pdéde mesmo ser feito o estudo
geologico com os trabalhos topographicos que ainda
restam por fazer»... ;

Para que innovar em trabalhos de tanta relevan-
_cia) quando temos a experiencia em nosso paiz? Tome-
mos o caminho indicadd pelos nossos homens de scien-
cia cujo merito ndo é inferior ae dos extrangeiros ; ata-
quemos o estudo da zona flagellada a comegar pelo
coracao do sertao do nordéste. Assim se entrara 1o ca- -
minho do bom senso e poderao ‘ser seguidas as indica-.
¢oes da sciencia, & qual nao é mais do que o prolon-
gamento delle, .

«Terras sem chuvas pouco valem». Valorizemos,
pois, as do nordéste, mediante a irrigagio; nas zonas




m gue esse. grande melhoramento é possnrel basea*n--
omos, porém, em trabalhos préliminares” que assegu-
em o exito de tio grande empreza.

#
L

‘Proximamente dous milhdes de habitantes conteem -
os tres Estados do nordéste, :cuja drea total & de, 236. 500
kilometros quadrados. O coragio: sertanejo que deli: -
mitamos acima tem, cerca de 150.000 kilometros qua-
drados.

Nos trabalhos. topographlcos se poderla adoptar a
escala de um centimetro por kilometro, de forma que
a 25 metros no terreno corresponderla um quarto de
millimetro nas plantas.

Bssa escala permitte figurar de modo Sufﬁmente
o.detalhe do relevo para o projecto do ccngunto de
obras hydrauhcas, de estradas e outros. Sobreas plan-
..ta.s topographlcas seriam feitas as 1nd10aqée% geologi-
‘cas e agronomicas.

_~ Segundo a experiencia. mineira, a topOgraphla,
geologia o climatologia, em terrenos accidentados, cus-
taria, por kilometro quadrado, levantado e impresso,
48115, Ora, a marcha do levantamento seria mais ce-
lere nos KEstados do nordéste que em Minas, pois o ter- -
Teno é completamente varado em todos os sertidos pe-
los activos sertanejos, talvez em procura de terras me-
lhor aguadas para seus trabalhos agricolas e de cria-
¢ao. Accresce que os troncos de serra sio implantados
como ilhas no sertao eteem composican quasi identica,
que muito facilita as exploragdes. Por outr¢ lado,
enconfram-se as enormes alluvioes, como, por exemplo,
as do-Jaguaribe, que vem depositando por muitas le-
guas os detrites do Araripe, levantando 0 terreno con-
sideravelmente ;” as planicies, a perder de vista, sio co-
bertas de carnaiba. Taes aspectos apresentam tambem
0s cannaviaes do vale do Acarape:

“‘"Attendendo-se, porém; -aos-trabalhos mais comple-
:t,os de que se necessma nos tres Estados do norte, 4

o
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malor celeridade e existindo hoje-ewm nosso paiz apro-
veitavel nucleo de topographos, com pratica adquirida
nas commissoes do municipio desta Capital, do Kstado
de Minas e de 8. Paunlo,—0 (ue muito contribue ypara
facilitar a patriotica empreza, - podemos calculary com
margem, a despeza a fazer-se com os estudos do cora-
¢a0 sertanejo no norte, em cerca de cinco mil contos.

~ Nos districtos maits difficeis de 3. Paulo, calcula-se
correntemente que dous topographos podem produzir
servigo correspondente -a uma folha topographica de
30’X30’ ou 2.500 kilometros quadrados proximamente,
occupando-se durante a estacdo secca sdmente em tra-
balhos de campo; nos districtos .mais faceis um sé6 to-
pographe daria conta do mesmo servigo.

" As'linhas telegraphicas que attingem o sertéao e as
proximidades daserra do Araripe, as estradas de ferro
e outras exploragoes feitas, muito countribuirdo para
abreviar e facilitar os trabalhos do estudo do relevo
do sole.

Organizando-se dez turmas de topographos, o tra-
balho todo estaria feito dentro de seis annos no maxi-
mo, sendo a despeza annual de oitocentos contos appro-
ximadamente. -

Muitas ‘dezenas de milhares de contos teem sido’

* gastas, sem resultados apreciaveis, no Ceara e no Rio

Grande do Norte, sobretudo por occasido da grande
secca de 1878! O bom senso nos indica que seria mie-
dida de elementar .previdencia procurarmos' base segu-

‘ra'para assentar os nossos projectos, os nossos planos

de minoragao dos soffrimentos das popnlagoes sertane-
jas, por occasido das prolongadas estiagens que viréio
~ainda.

+'Os trabalhos de nivelamento representariam papel
importante; fora necessario que pava ellgs se voltassem,
de modo especial, as vistas da commissao, pois trata-se
de uma regiao em que os perfis dos valles precizam
sér bem delineados. Longas linhas de nivelamento di-
recto deveriam: ser corridas, deixando em pontos con-
venientes seguras referencias.
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Por outro lado, os estudos geologicos completa-
riam as indicagoes dos Drs. Capanema e Silva  Couti-
‘nko, principalmente quanto ao valle do Jaguaribe, onde
_mais viajaram em companhia de A, Gongalves Dias,
¥ domo ethnographo e secretario.
Os illustres viajantes observaram o movimento das
~.areas na costa e bewn assim o sen levantamento. Iste
influe sobre os ancoradouros, de modo que as constru-
cgoes maritimas poderiam ficar inutilizadas, decorrido
certo tempo, se ndo forem tomadas as devidas caute-
las. .No Cearda, dizem elles, o levantamento é notavel,
pois perto do Aquiraz o mar recuou 10 bragas em 30
annos. Viram no Aratanha um grande penedo glamtlco
- e bem assim em Baturité, cujo pico mais elevado é em
, Brejo das Pedras; no serrote da Itatinga e Giboia,
“calcareo glamulm e no Frade do Cantagallo alvissimo
- marmore. Na serra dos Guaribas, no Jaburu, na serra
da Meruoca, no Crato, no Patamute e Cachoeira, viram
jazidas de ferro.
7+ Nas proximidades de Quixeramobim foram vistas
grandes retensoes de sertdo, ligeiramente onduladas, for-
madas por vastos lagedos de gneiss, cuja tenue crosta
de’ terra produz as pastagens. Toda esta parte do ser-
tio nao pode manter.a vegetacio durante os seis me-
zes de secca, porque & mnoite a irradiacao do calor re
ebido durante o dia impede qualquer restitui¢ao at-
mospberica. O thermometro collocado sobre as pedras,
mesmo depois do sol posto, marca 63 graos! Por occa-
»sifio das chuvas a decomposi¢ao pelos agentes atmos-
phericos vem adubar essas terras, dando-lhes prodigiosa
fertlhdade
‘ Na excursio ao LcO éncontraram elles tambem o
sertdo secco proprio para estudos de pastagens, forma-
c8o de schistos silicnsos que se estende até a Parahyba

-'argiloso'estratiﬁcado, que apparece na villa da Telha,
~ a qual ndo parece se prestar a pogos artesianos, como
;w_depo"ltos naturaes de agua que sao

No Quixadd encontraram longa fileira de penedos

do. Norte; e outra mais ou menos contigua de schisto .«
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syemtlcos isolados, de fmmas fantasmcas degraos e es-
cavagoes : colossaes, devidas & -erosao.

Beguindo pela estrada do Crato, dizem os illustres -

viajautes, ao aproximar-se-do- Riacho dos: Porcos, a ve-
getagdo muda Inteiramente de aspecto: as rochas pas-
sama ser arenosas, algumas rijas e vermelhas como

em Missao Velha. As aguas alli teem ac¢éo erosiva ad--

miravel: formam caldeirdea e socavoes profundos. A
serra do Araripe é uma enorme lage de psammito, cu-

y _]OS bordos' se achamn roidos pelas aguas e pelo tempo;

¢ uma enorme esponja que se embebe das chuvas e as
despeja, para os canaes subterraneos que e redor aflo-
ram ao mesmo nivel e de onde corre agua a 26:, tanto
no Ceara como em Pernambuco. O leita desse tronco de

psammito ¢ um calcareo estratificade em laminas de .

parallelisimo perfeito; e sob esse leito de calcareo acha-
se uma camada de schisto foliaceo muito betuminoso,
o qual nao se presta a ser explorado

Na serra do Araripe a.erosio é altamente. activa:

fornece consideraveis quantidades de areia aos rios S.
Francisco e Jaguaribe, e forma saccos e sinuosidades
que por toda a parte limitam aquella grande chapada.
Na serra do Salgadinho, de formagéao oranmca encon-
traram os observadores brazileiros restos de psammlto,

igual ao do Araripe. Parece esse facto denotar que esta

chapada se estendia até ahi e que o valle dos Milagres,
por onde corre o rio dos Porcos, com quasi 20 leguas
de comprimento e 12 de largura, é um producto da ero-
sa0 das aguas, tendo todo esse material sido transpor-
tado para o oceano pelo- Salgado e Jaguaribe.

" Os grandes effeitos da erosio manifestam-se tam-
bent no rio Piranhas, que muda de leito por occasiao
das grandes aguas.

Na Parahyba encontram-se formagoes schistosas,
argillosas e silicosas desde o pé da serra até Cajazei-
ras e proximo a Patamute. A cidade de Souza, 4 ben‘
do rio do Peixe, estd em Dbacia psammitica.

A serra de Meruoca (850 m.) é uma rocha crystal-

~
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1 &, quasi exclusivamente composta de um bello feldspa-
thﬁ*cor de rosa, proprio para obras e monumentos.

- A Tbiapaba, informam por fim os viajantes,. com-
poese de psammito, cujas camadas sao alternadas com
outras ce conglomerados, as quaes do lado do Ceara
‘820 recortadas a prumo e mergulham para o lado do
. Piauhy com suave declive. O cimento dessa rocha é ar-
- gilloso, com alguns tragos deo oxydo de ferro. Decom-
pbe se facilmente.

Segundo Gongalves Dias, a formagao da Ibiapaba
estende se muito longe. Em Codé encontrou elle amos-
tras que isso confirmam.

Os trabalhos systematicos de climatologia viriam

,h_o']e 08 engenhelros do ‘Quixada e outros.

camos, instituisse algumas estagodes regula.res no sertao,
communicanclo-se com a séde, de modo a ter-se o bo-
“letim -meteorologico dos tres Estados, como se faz nos
"Estados Unidos e se ensaia agora no Estado de S. Paulo.
: Divergem ainda, com certo azedume, as opinioes
i sobre. os effeitos da evaporagao no sertdo ! A evapora-
; ¢do resulta, como se sabe, da temperalura, da pressio,
" da humidade relativa e da velocidade dos ventos. (Juan-
to mais baixa é a humidade relativa mais forea tema
evaporacao. O seu effeito principal consiste em deler-
.minar a necessidade do augmento. Intlueni as altitudes,
as ‘massas dagua, a vegelagdo, etc. :
" Nas serras mais elevadas, Ibiapaba (1.020 m.}, Ara-
_1‘1pe, Baturité, Maranguape (()‘20 m.), a‘temperatura ¢ a
" seguinte : '
< ‘Maxima em Dezembro— 260,0.
' ‘Minima em Junho — 1400,

No sertap, em Sobral, por exemplo, a temperatura
sobe a 87°.
, * Pouco favorecidos pelos ventos e correntes oveanis
"caS‘--_os Bstados-do nerdéste sao ventilados de modo
destsperadoramente constanteeni direeéio. A elevacao
-dos ventos e sua velocidade difficnltam a condensagio

completar os dados j& existentes, conforme “reclamam

Seria precizo que a Commissao, cuja creagio indi-.

-
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e afastam mesmo a restitui¢ao atinospherica para pon-
tos longingaos.

Tomando-se « média de seis annos, a quantidade de
chuva em Quixeramobim ¢ de 651m/" 6, sendo a maxi-
maem 1897 de 1.022M/™ e a minima em 1902 de 342m/m 9,

~Em notas do Dr. Raja Gabaglia encontra-se que, em

Dezembro de 1860, em Quixeramobim, o thermometro
marcara 362 c. entre 11 e 3 horas. Nestas condigdes o
ar precizaria de 40 grammas dagua por metro cubico
para chover com qualquer resfriamento. Entretanto, a

agua realmente existente no ar era de 10 grammas ou’

25 por cento. Nestus condigdes seria precizo um resfria-
mento de 270 c. para que podesse haver precipitagao.
K outras horas o thermometro baixa a 30¢, temn-
peratura essa em que o ar se poderia apoderar de 29,4
grammas dagua Continha, porém, apenas 15,6 ou 53

por cento; seria precizo um resiriamento de 12° para’

chover.

No deserto da Liybia, no oasis Kafry, a pressao
média do vapor em Agosto é de 8,3 ™/m e em Setembro
de- 10,1m/™. Seria, precizo, para chover, que a tempe-
ratura b aixasse de 8000 a 805, isto & de 2lo5. No

Sahara, no oasis Kamer, a humidade  absoluta é de_
13,0 m/m em Mailo. Se pudessemos produzir frio, como =
facilmente podemos produzir calor, obteriamos agua da :

atmosphera mesmo no deserto.

E’ um sonho pensar-se que os grandes acudes e.

o ‘plantio de arvoredos, o qual deve succeder ao agna-
mento, possa modificar o clima do nordéste, facnhtam‘
‘do a restituigdo atmospherica ao sélo! ‘ ;
" No Ceara os agudes niao sio proprios para a con-
servacio da agua : seriam precizos reservatorios cober-
. tos, a construir em pontos indicados pela experiencia.
Sendo descobertos os acudes absorvem muito calor, per--
«dem pela evaporagio, infiltram e alédm- disso sdo mais _

ou menos entulhados pelas enxurradas.
Jé em Junho naquellas paragens o alvoredo despe-

se de folhas, a vegetagdo rasteira secca; o chao dahi

wl
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ent diante fica exposto ao sol ardente semanas e mezes
consecutivos,

Com o trabalho methodico, persistente, baseado
nos inflexiveis dados e algarismos que definem o so6lo
e a atmosphera, pode-se evitar vs desastres das seccas,
a fome, a sede; o axodo do sertin. Tanto bastaria para
que, com o succeder dos annos, o weio serfanejo do
nordéste viesse a tornar-se wm habitat especial e mesmo
teliz. o

Quem reflectir sobre as conclusoes do protessor Ju-
lus Flann, de Vienna, ¢ W. M. Davis, dos Istados
Unidos, quanto «is especulagoes relativas 4 topographia
climatologica» nio pode deixar de ter a maior {8 que,
—~dado o balaugo gque indicamos nos depositos naturaes
dagua do nordéste, na terra e no céu do coragio serta-
nejo,—o Governo brasileivo conseguira minorar a ma
sovte dos que soffrein por ceusa das seccas.

0 que produz um clima secco é em grande parte a.
alteragio profunda da  topographia local, mudando-se
o leito dos rios, modificando-se o yperfil dos valles, se-
cando-se os lagos.—I" o que parece dar-se no nordés-
te brasileiro.

Ok

+ E’ precizo que o topographo, o geologc e o agro-
nomo praticos se alllem na terra sertaneja para a gran-
de obra patriotica. de arrancar milhares de brasileiros
aos soffrimentos atrozes causados pelas seccas.

Indagar das causas das prolongadas .estiagens,
prendel-as aos periodos do systema solar, é certamen-
te util distracio scientifica

~ Caso se pudesse prever as seccas com alguns me-
“zes de antecedencia, poder-se-hia  providenclar com
mais acerto para o salvamento dos homens e do gado,
aproveilando-se este de qualquer modo e removendo-
“Se aquelles para as zonas onde honvesse trabalhos pu-
Llicos, até que pudessem volver aos lares. Quanto aos

REV. DA AGAD. CEAR. 17
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melhoramentos, porém, o conhecimento de taes. causas
nada adiantaria, pols as ac¢Oes cosmicas sio inflexiveis.

As providencias para o aguamnento, quer para a la-
voura, quer para o consumo dos sertanejos s6 poderao
ter em vista em primeiro planv o s6lo—que é a fonte
mais segura—, ficando em segundo -plano—o céu—
nio 36 devido ds longas seccas, Como s irr regularida-
des do abastecimento meteorico durante os invernos.

Fraxcisco BHERING,
M. M, da Escela Polytechnica de S. Paulo.

Rio de Jauneiro, 24 de Fevereiro de 1907,
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