a California, regidio sob alguns aspectos semelhante
ao Ceara, pronuncia-s¢ flormalmente o l[avor dos
~acudes, mostrando como em annos SCCCos 08 <ens
beneficios pagam sobejamente as suuas despezas de
-COIlStl‘UCQEiJO; CO[I]pH;l'ELIldb-ELS COIN OS Canacs salienta
as vantagens dos agudes, isto ¢, a superioridade dej
les sobre outros quaesquer modos de IrrIZacao.
Diz elle:
. «fim certas ciremnsta,m:ias; C annos seccos, e

‘evidente que ndo havera agoa sulliciente para sal
e __ var a lavoura so6 dependente do scu supprimento.
BEl Em tdo deploravel émergencia o prejuizo para o
i b districto em um anno de grande secca sera maior

' - do que o custo total do reservatorio. (/n swuch a de-
BEiE ~ plorabdle state of affairs the loss to the district in a ear
| of great drought would be more than the total cost of
the reservoir). ~
i <0 acade ¢ destinado a assegurar o supprimento

-- d’agoa durante 4 vasante do rio, e a prevenir a
fome d’agoa nas terras Irrigaveis do Tulore (and to
e & twater famine on the irrigable lands of the

Lulore Irrig, Distriet), '

; R , The canal alone no goyny will bring a supply
# | 5 E fal.]lll‘mbgutyei?riss?gzzg V?F&gﬁﬁl or more than 2 verage rain-
~ sons of great dr(fuo?h{mf When most required in sea-

. : o1%, 10T the sufficient reason that
% will be 10 Water supply.

- | Wate?u;‘lfz?lag}gsblie?tr S \thfﬁre IS an abundance of
| - are after having 5 m, 1;1b vell to remember that we
R s of stil) Sl O8t unusual wet winter, and it

ey : : © iImportance to remember that extraor-

a dinary seasons of d g s ki g RS

: - rought happen periodically, and
_ - S€ason the use of the storage
'R f P OXpenditure incull'.?.zzb‘g?l”;h\evg} 1) O\l‘g | t]};il”n .l‘ﬂr pzl‘}-” Ill("

e . 1B 8uch a year the canal i am. Without a reservoit

* ble to SUpply the perp; Wi i 11l be o dry channel una-

A estag 3;3 Oe Prishing crops with waters.
applicacio a0 (Z)esiad?@ ]mport{l.nciu pratica, e cuja
M a mais perfeit; opportuni-

. = ’ """"F'-'-' -~
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dade por se tratar de esta¢oes estivaes prolongadas,
de chuvas escassas e incertas, devem se adduzir as
que eu chamarei theoricas ou de importancia geral,
por demonstrarem a superioridade do acude, dada
a4 concorrencia com outros systemas irrigatorios.

Raphael Pareto (1) as synthetisa nas seguintes
palavras:

«De todos os meios de haver agoa para irrigi-
¢cao, prefiro o acude, pelas seguintes vantagens que
offerecem...

«)s canaes derivados dos rios nio podem geral-
mente irrigar grande faixa de terreno senio em poii-
tos muito afastados da captacdo d’agoa, ¢ com a di-
visdo das propriedades que existe em Franca, se-
oue-8e que cada proprietario nao pode quasi irrigar
por este melio senao poucos praaos, cullocados em lo-
gares baixos ¢ muito humidos. A’s terras altas que,
cultivadas em prados, ddo s melhores forragens.
e Nao aproveitam essas irrigacoes, etc....

«As agoas recolhidasa um acude melhoram e se
aquecem ao sol; depositam nelle as materias noci-
vas que estao em suspensao.

«Os acudes permittem irrigar terrenos altos e por
esta forma transformar em prados as landes e char-
necas completamente improductivas. Sendo o tania-
nho da represa, que se constroe, proporcional ao
terreno que se quer ou se pode mrrigar, segue-se que
ndo € mister gastar muito para colher resultado
insiganificante. As agoas de acude, construido segun-
do o meu modelo, ficam menos caras do que as de
outra qualquer procedenciay. :

Alem destas vantagens, ja de st importantes,
accrescenta o mesimo autor:

«cA agoa pluvial armazenada nos agudes para
ser depois espalhada em irrigagoes apresenta ao cul-
tivador grandes vantagens. Fica perfeito senhor de
saa agoa e pode empregal-a como lhe parega melhor.

A ——— —— — g ———

(1) R. Parveto—Irrigation—pag 361,
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Estando armazenada na totalidade, pode, guerendo,
augmentar a sua quantidade na rega em tempo se-
cco e diminuil-a quando humido, sem perdel-a, por-
que a agoa nao empregada fica no acude para ser
gasta mais tardens. _

O primeiro destino dos grandes ag¢udes foi o da
Irrigacao, especialmente nos logares em que a agoa
escasseava, diz Crugnola (1). Elles permittiam o seu
armazenamento na epoca em que abundava, quando
as chuvas erdo frequentes ou operava-se o degelo, o
conserval-as em represas para depeis servirem nas
quadras seccas, quando 0s terrenos tém necessida-
de de ser irrigados.

~ Uma outra autoridade, C. Cossigny (2), capitulan-
do as vantagens do acude, exprime-se nestes termos:

«Quer se procure a4 agua por um ou outro me-
thodo (aguas pluviaes ou subterraneas), quer se
queira aproveitar um simples riacho ou mesmo al-
gum desses cursos d’agua torrencial que frequente-
mente permanece secco parte do anno (como no
Ceara)—o estabelecimento de um acude sera sem-
pre uma operacdo util que melhorara as condicgdes
de uw sitio a irrigar:

l.o.—Quando se tratar de fracos escoamentos.
embora perennes, & irrigacao s6 ¢ materialmente
possivel quando a agua tiver sido anteriormente re-
presada. Bsvasia-se: esta em tempo mais breve do
que levou a jantar-se, ¢ € por esle artificio que se
obtem corrente assaz consideravel para fazer-se che-

gar a agua até os pontos extremos dos terrenos a
regar; -

2.0—"Todas as vezes que o meio empregado para
haver agua esta sujeito as vicissitudes das estacoes
e das circumstancias meteorologicas, o irrigador nio

e . A ———— uli——

1, (1) Caetano Crugnola—Serbator d'acqua e laghi artificial:
— Turin—1890—pag. 2. _
(2) J. C. de Cossigny--- Hydranlique agricole—Paris, 1889
—pag. 37.
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pode ser completamente senhor das suas operacoes
sendao quando as aguas estiverem armazenadas num
acude, do qual as possa retirar a vontade, no tempo
preciso ;

3.0—Nas regioes afastadas dos rios, os reserva-
torios permittem recolher agoa das grandes chuvas
e temporaes, prevenindo 40 mesmo tempo 0S estra-
208 que possam causar as chuvas torrenciaes;

4.0—Independentemente do objecio especial em
vista do qual os diversos reservatorios sio constrii-
dos, poderido se fossem mul vastos ou multiplos em
uma regido, exercer influencia salutar sobre o regi-
men dos rios dessa regiao».

Seria um meio de minorar a desnudacdo das
montanhas, a escavaciaq de ravinas, o levantameu-
to do leito das correntes nas planicies, e talvez mesmo
as inundacoes.

«lim certas regides, cujos rios siao torrenciaes,
como na Algeria e Espaaha, diz Durand-Claye, os
acudes constituem o mais poderoso e por assim dizer
0 unico meijo de propagacio da pratica dasregas(1).

O testemunho dos mais distinctos profissionaes,
que acabo de invocar, dispensa-me de insistir na
demonstraciao da superioridade do acude sobre ontros
quaesquer meios irrigatorivs, dadas as condicoes cli-
matericas do Ceara.

Em relacdo ao typo a adoptar-se, como meio de
amparar a populaciao nas quadras climatericas, e de
preparar a transformacdo da cultura extensiva e
exgotanfe, para a rotatoria ou de afolharmentos com-
pativeis com 32 natureza do solo, cunupre estudar-se

- -

(1) Durand-Claye— Hydraul. agrie., Vol. 1I, pag 3515. Na
regido franceza limitada a I. ¢ N. pelo (zaronna, a O. pelos
departamentos de l.andes ¢ Adour. e a0 S. pelo planalto de
[Lannemczan. o Neste e o (zaronna seccam 1o veriao. o0s moi-
nhos param, ¢ falta agua para os usos ordinarios da vida.

~ Para alliviar a esta falta o coverno francez mandou con
striiir 0 aguded’'Orédon, cuja capacidade ¢ de 7.269 000 ni. eub-,
tendo a parede 30 metros de altura por 26 m. na base.
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;’ desde logo qual o mais efficaz @ econonico Nnos 2cus
resultados, na hypothese de um ou mals annos de
-+ chuvas escassas ou completonmente seccos, na acee

pcio habitual deste termo -

Neste assumpto, o essencial ¢, se;_;'uudob a5 ex
pressoes textuaes de Lerd Salisbury em refercucia
a secca de 1876 na India, «fo ascertain Lo /oru'w-.
gation wworks are practicable H‘Z}I-ZC/!’ shall e capable of
giving protection against famine in the degree at u{/
corresponding to their costs fazer qite as obras de irri-

¥ gacao se tornem aptas proteger populag;é?io COIl-
tra a fome em escala correspondente a scu custo (1.
. Impée-se desde logo a cogitaciio dos que tem a

responsabilidade na applicacdo dos dinheiros publi

cos o investigar qual deva ser preferido, se o pe-

t | queno su grande acude; se as multiplas barragens

disseminadas a formar depositos dagua, se uma ou

poucas represas, em forma de lago, a dominar as

! o regides que lhe fiquem a jusante.

25 As controversias a este respeito tém sido este-
reis ou sem valor pratico, por nio consultarem aos
verdadeiros termos do probiema.

- Em _primeiro lugar é difficil demurcar es limi-
tes que eircumscrevem o reservatorio grande, de um
pequeno, nao havendo criterio certo para differen-
cial-os. Se tomar-se como classificador a capact-

. dade dagua armazenada, pode acontecer que uma
parede relativamente pequena o pouco dispendiosa,
dada a topographia da bacia hydrographica, represe
dez vezes mais metros cabicos dagua do que uma

{“ maior, e mals custosa. N&o sera, portanto, o custo
T da ol{ra 0 principio differenciador.

R . A Ealp} geral deve-se ter como orande o reservato.
i o ;Mt g.dpdc{dade exceda de alguns milthoes dJe
P ros cubicos dagua empocada, b, 10, 15 ou o que
S€ convencionar. '

‘-&

— ey

(1} Lord Salisbury— e,
10 de Janeiro de 1877, =

Sagem ao Goveruwo da India e
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O Dr. Accioly, na sua mensagem a0 Congresso

. cstadual em 190H, occupou-se extensamente deste

. assumpto, demonstrando c¢om argumentos claros e

‘ factos conhecidos a vantagem dos grandes acudes
sobre os pequenos.

Se attendermos somente a licao da experien-
cia ella nos dird que nunca o Ceara teve tan grande
numero de peguenos acudes cotno nesses ultimos
annos, cerca de 3 a 4 mil, espalhados pelo seu ter-
ritorio, sem que um sO tenha prestado os serwvicos
3 que os advogados deste tvpo de obras irrigatorias

esperam delle nas phases criticas daa ultimas seccas.
Multipliguem-se por dezenas ou centenas de mi-
lhar esses pequenos depositos e 03 resultados serao
2 0S Mesmos.

Se o inveruo for escasso e o verdo prolongado,
raro resistira a evaporacdao, activada pelos ventos
a, ceraes na quadra do anno em que anecessidade de
¥ agua mais se faz sentir. Ja em Outubro a mor par-
te delles estara reduzida a pahtano lodacento e em

Novembro completamente secca.

() problema, portanto, do melhoramento cultu-
ral nenhuma solucdo tera recebido, porque a lavou-
ra e a creacao continuarao a delinhar e a sofirer as
conseq uencias da secca, embora os gastos nao pe-
v quenos com a corstrucgao e conservacao destes acu-

des,
Avaliados um por outros em 10 contes de reis
cada um, o3 10.000 acudes construidos com dous a
tres metros de barragem, empocando 200 a 300.000
metros cubicos dagua, custariam 1C0.000 contos e
conteriam, dispersadameunte, 2 a 3 bilhoes de me-
e tros cubicos, sem gue um so delles se preste a um
| Servico regalar e systematico de irriﬂ'aquo, ] por
lhes faltar o oapparelhamento 110@(*83.{1110 COMo—
portas dagua ¢ de derivagio, canae Ja pela
minguada qmmtul wde dagua l(_pl'emdzl.

Na hypothese de um anno secco, depois da esta-

caov estival, poucos seriam os acudes que conserva-
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no ja ficou dito, scndo 4
ama  camada liguida de
acudes

riam alguma agua; pois col
evaporagao equivalente a A
2 1/2 metros annualmente, ¢ O3 PoGAsRTaS N
tendo 2 a 3 ou mesmo 4 metros t'le bi“"“}#—ﬂ‘f“': P;‘/T
cisarian 80 para estas p(:l‘d::tS, llldﬂp(t;llf!lit 'tf.(:r?

. gA8tos com & irriga;ao, ter p““fd% ‘«if:‘ (l/ ({lr( L:'(h
para o primeiro anuo, O m. para o HL;.,UI: Q Jf".&{!“
por diante. A menor distracgao das Suas ftr‘f-“:l-% )tif.’ u:-
ria para reduzir-lhes a capac_lda_d.g de resistencila a
evaporacao a coefliciente insignificonte.

Bem se vé que ndao pode ser pensamento dos
poderes publicos distribuir por milhares de proprie:
tarios territoriaes obras desta Dnatureza, cujo custo
ascenderia a alguns mil contos, somente para os
presentear com aguadas mais abundantes do que
actualmente possuem, sem a possibilidade de ver
amparada da fome uma parte da populacao.

Dir-se-ha que entre o grande e o pequeno acu-
de ha typos intermedios aproveitaveis, de onus hie-
nos gravosos aos cofres publicos.

Ainda em contrario, militam razdes economicas
e technicas de grande valor; nao sendo de somenos
importancia as derivadas do custo dagua para l1rri-
¢acdo e a dos sitios raros e excepcionaes onde os
acudes devam ser construiros.

KEm lugar competente tarei a respectiva demon-
stracao.

Antes, porem, de winuciar as razoes que mili
tam em favor da adopg¢io do grande acude, como o
unico conseuntaneo com um regimen irrigatorio pro
veltoso, capaz de incrementar a produccio agricola
e por ella a riqueza do Estado, bem como dc  alli-
viar d.e tuturo os encargos exigidos pelas crises cli-
matericas, espero mostrar, ampar
wais 1llustres mestres da hydraulica contemparancea,
a Inferioridade das pequenas barragens em confron-
to c%gl as‘ grandes‘ Para-os fins agricolis.
da g;Vgggsl‘L;)()rg:?ltzléfﬁgq deve ser resolvida antes

1 elinitivamente, ndo por eXpe-

ado no parecer dos
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riencias e ensaios, mas por base da accdo adminis-
trativa, o proseguimento das obras contra as seccas.

OS GRANDEs ACUDEs :— 1. Ocupan en general mé-
1108 terreno para un mismo voliimen de¢ agua: y en
igualdad de circunstancias suelen experimentar me-
nos perdidas por evaporacion y filtracion en el em-
balse que las correspondientes al conjunto de varios
depositos parciales.

2.2 Kl coste de nuna presa de fabrica de gran
altura es generalmente menor que el de varias,.
de cuyo conjunto ofresca la misma capacidad. ltn
efecto, en un mismo embalse las cabidas de agua
desde el fondo hasta las distintas superficies de ni-
vel pueden considerarse como sensiblemente propor-
cionales aloscubosdelas altarascorrespondientes (1).

«km igualdade de cendigees, accresceuta Llau-
rado, experini2ntam menos perdas pela evaporacio
e f[iltracdo na base do que os yue correspondem ao
conjuncto de muitos depositos parciaes, sendo o cus-

t6 de uma repreza de grande altura geralmente

menor que a de varios, cujo total offereca a mesma
capacidade» (2).

O Sr. J. J. Revy, empenhado em comparar as
vantagens reciprocas dos dous typos (grandes e pe-
quenos acudes) chegou as seguintes conclusoes:

«08 pequenos acudes de typo commum, nesta
provincia (Ceara) ndo so sdo mais dispendiosos rela-
tivamente & pequena por¢ao d’agua contida—-o que
é a medida de seu valor—como se tornam inuteis
durante as seccas excepcionaes, pela perda d’agua
evaporada.

«Julgam alguns erradamente que esses grandes
reservatorios (refere-se ao de Itacolomy), dos quaes a
provincia ndo poderia possulr muitos, iriam prestatr
servico & mui poucas localidades: entretanto, com-

SRy G i

(1) A. Llaurado— Aguas y riegos, Madrid. 1884. vol. 11,
pag. 184.
(2) A. Llaurado-—Agnas v riegos—Niadrid, 1834, vol. 11
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nde-se [acilmente queé orandes .l't.ﬁHsal'\f:llm“in.&;j
de Lavras € [tacolomy, suppririam pratica-
illimitada d’agua a todo o valle
mo estivesse situado. Assim

o reservatorio de Lavras .suppririu Com ubgmlam:in
d’agua o valle do Jaguaribe, de Lavras at¢ o Ara-
caty. € O Jaguaribe conservar-se-la corrente 1,()(]()~()
anno, ainda mesmo Qque nao fosse re.gul'al" 4 €Stacao
chuvosa. O reservatorio de lL.avras '(lnm mais agua
para a fertilizagao do terreno do dito valle do que
MiL dos maiores acudes que ordinariamente se fa-
zem na-provincia, e que alli fossem localisados.

«Em summa, seu poder fertilizador sera maior
do que todos os que até hoje tenham existido no
Ceara». ,

Commentando esta exposicao escrevi (1) «o que
ahi fica dito e de facil verificaciao. Um acude ordi-
nario, de parede de argila e areia, com 5 metros de
alto, em condicoee vantajosas de local, pode repre.
sar até 500 mil metros cubicos d'agua. Custando a
represa a medii de 3 contos, cada mil metros cubi-
cos d’agua ficardo por 16$000.

eSuppondo que as filtragdes e evaporacoes con-
summam apanas 20°/, dagua reprasada, restario 100
mil metros cubicos, os quaes divididos a razio de

16 mil metros cubicos por hectare, irrigariam ape-

nas 26, dado que o acude estivesse chelo, depois de
Inverno regolar. Km outros termos, a irrigacac de
b hectares de terreno, nesta hv pothese, custara
8:0008000 ou 3078000 por hectare.

«Com 0 acude de Lavras, coja capacidade ¢ de
1.500.000.000 metros cabicos (3.000 vezes maior do
?l(l)eooaquelle) € 0 custo de 5.633:0008000, o preco de
a.' evanggigoz cucllnc,os0 Nnao exc.ederé, de .35675{). ~endo
perder-se-iaqmo 128 05(3) [o € a filtracao Insignificante,
S e 0.000 metros cubicos, ficando

8, depois de 12 mezes, 1.380.000,000, o8

e,
-

(1) Th. Pompeo—

3

O CCQT'G na f'f(‘p“&'ii'fif) de ( NICaago. Pag. 6O,
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quaes distribuidos & razao de 15.000 metros cubicos
por llectill'f" irrigarao 92.000 pelo preco maximo de
s 619228 réis por hectare.
' «A differenca de G1$22% - réis d'agua para irri-
gacao de um hectare num grande acude para a de
3079000 num pequeno, ¢ H vezes mais fraca, isto ¢
000 ?/, menor,
«Neste calculo admittimos a hypothese de que o
agude de argilae areia esteja dotardo de apparelhos
. de irrigacao, quando a verdade ¢ que nenhum dos
existentes no Ceara os possue,

«() custo ¢ assentamento de taes apparelhos en-
careceria de D00/, a mais taes acudes e proporcional-
mente o preco dagaa.

«Actualmente taesacudes so irrigam pelas filtira-
¢coes da parede ou pelo desaguadouro, e ndo apro-

veltam sequer a decima parte de terrenos que elles
. poderiam irrigar na hypothese figurada. EKm regra
ficam inutilisados pela evaporacao e filtracoes logo
depois de Outubro ou Novembro, e raro conservam
agua ate o proximo Inverno, e esta mesma em cal-
deirdes fundos, lamacentos, donde niao pode ser apro-

veitada para aquelle fim.

« [aes agcudes servem somente de deposito d’agua

. por algum tempo para o gado, ¢ parte de suas mar-
gens, a que chamam wvasantes, para o plantio de le-
gumes.

«Quando o verdo se prolonga, a evaporacao vae

poucae e pouco deixando a sececo as margens, ate
concentrar toda a humidade na parte mais profunda
e abrigada do sol e ventosreinantes. Kssas margens,
~a principio lodacentas, endurecem, gretam-se ao ca-
lor sclar, pulverisando-sc era particulas tenues i su-
perficie, sempre lavadas pelos ventos quentes do
sertiao.
«A vegetacao, 81 houve, perece, niao deixando
vestigio depoisde 8 a 10 mezes de rigorosa estiagems.
Alem das razoes expostas en; favor do grande
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acude, muitas outras importantes podem ser ndduzi-
1 gg;norado envasanmento—o8 acudes menores, devi- »
do & pequena altura da parede ¢ a arca suhun?r:-’,l
vel, diminuem annualmente de (zape}cxd;ulcpelo.s Si1-
ccessivos depositos de vasa que alll sé ‘alcgu111lql:|!||.
«Observamos, escrevem Zoppi ¢ Torricelli (2),
que o rapido aterramento deste agude (do Sig) e de
outros pequenos da Algeria aconselha ul.)andon:un:sc
0 systema das pequenas bacias, e construir-se somen- ‘
te os grandes por serem Imais remuneradores e nao
estarem suijeitos a rapido envasamento (che sono pu
rimuneratori, e in cuil'intervimento nonsi fa cosi pres-
to avvertire)».
" Servir de moderador—as grandes correntes lor-
madas por chuvas continuadas e torrenciaes. Depois
de grandes e demoradas bategas d’'agua pluvial, os |
terrenos ficam encharcados e o0s rios torrenciaes v
£ transbordam preduzindo damnosas inundag¢oes. Sen-
do a corrente contida por alta barragem e a agua
solta gradativamente pcr meio de comportas, os pe-
rigos da inundacédo sac praticamente fracos, porque
na peilor hypothese a altura destas barragens permitte
.armazenar, nao uma, mas repetidas enchentes espo-
radicas. Nos agudes pequenos basta as vezes uma ’
chuva copiosa para enchel-os ; e como nio estao appa-
relhados com portas d’agua, faz-se o seu escoamento

pelo sangradouro e nenhum servigo podem prestar
. nesse sentido (3).

R (L) Mensagem do presidente Dr, A. D. Nogueira Aceioly
em 1905, pag. 51. | B
(2) Zoppi o Torricelli—Laghi artificiali—art. SRS,

b d(8) O&Itra vantagem que traz o grande acudo ¢ o de ser
vir de moderador nos r1os e de countribuir em outros casos
paral. evngar 0S t}atgnos terriveis das inundacdes. Caetano Cru.
sno a;-i (is? 'batc(ln d'aqua artificiali-—-Turim, 1890, pag. 83

ela e . | . 1 = 2 . | L
Rt e aln(llazenm as aguas de enchentes em reser
oty Bk ‘cmeff,. e modp a augmentar a duracio do escoa
-, Por conseguinte diminuir a altura maximea da-enchen
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Fisealizacdo e custeio mais economicos.—A expe-

riencia tem mostrado no Ceard que a conservacio

_ dos pequenos acgudes ou é inteiramente descophecido,

: entregue a accdo demolidora do tempo, ov exige cui-

' dados incessantes e custosos, que mal compensam os
poucos beneficios produzidos.

«Os acgudes construidos pelo governo geral nas
duas crises de 77 e 68, entregues as municipalida-
des, inutilizaram-se dentro de praso relativamente
curto, ou ficaram na sua maioria destruidos por fal-
ta de convenilente conservacao. Accresce gue sem 0S
apparelhos apropriados a distribuicdo d’agua, sem
canae: de Irrigacdo, taes obras ndo se prestam a
fomentar a lavoura confinada a orla marginal dos
mesmos, progressivamente reduzida, a medida que a
evaporacao vai refazendo o liquidos (1),

Para preservai esses acudes de total destruicao
| ¢ aproprial-os a irrigacao dos terrenos a jusamnte,
i seria preciso dotal-os de comporias e torres de to-

mada dagua, de canaes distribuidores e de outras
obras complementares, organisar um servi¢co comple-
to de conservacao com directoria technica, auxiiiares,
jornaleiros, e as respectivas officinas dirigidas por
mestre, etc. A differenca de direccdo entre um gran-

—— —== —— @ = b= aas

te, ¢ muito natural... A efficacia dos lagos ou acudes para
diminuir 28 enchentes dos rios ¢ evidente. Mas os lagos sao
raros ¢ os acudes ndo sdo possiveis sendo cin certos logares
apropriados; para construir acudes ¢ misier achar planicies
formadas por desfiladeiros, que se possam barrar, sendo ain-
da necessario que essas planicies tenham grande valor.
. Para serem efficazes, devem o8 ag¢udes possuir grandes
- dimensoes; os pequenos ndo se¢ podem applicar senao & corren-
tes dagua elementares, como torrentes de grande declive, oar-
& santa estreita e fraca capacidade: alem disto o atterro traz
dlentro em pouco o levantamento do tundo. Um agude peque-
no exerce iusignificante accdao sehre o curso dagua prineipal
e seria difficil manobrar em tempo opportune wma serie de
reservatorios attinentes ao meswmo fim.  Durand-Clave - Iy,
agricole et genie rurale—Paris, 15)0-—Vol. 1, pag. 394,
(1) Dr. Noguecira Accioly — Mensagem ao  Congresso  em
1905.
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de e um pequeno agude se_rfl rolutivu,munltu i.'*m?:.“i“
“  ficante, e as despezas dahi resultantes, 1 (&-fitl ldu.? i
' unidade d’agua disponivel, serdo tanto mals cresci
das quanto menor for este. | | |
' | Corroborando estas conclusdes, 1sto ¢, que as
despezaa geraes com O (;u_st‘elo de um crande ¢ de
um pequeno agude pouco differem, observa o nota-
vel engenheiro Caetano Crugnola (1): '
* «Como a construccao de um grande acgude ¢
- obra assaz custosa, e a mor parte de sua despezd
% quasi constante, e ndo proporcionada a quantidade
|
#

- W ' -

2

dagua. armazenada, para que esta traga vantagens

. economicas é necessario que a superficie a lrrigar
tenha certa extensdo, geralmente nao inferior a
8.000 hectares se a parede da bacia for de alvena-
ria, e 4.000 hec. se de terra.

cAugmentando a extensdo crescerao as vantagens,
pois que diminuira o custo dagua, mas crescerao
apenas as despezas com a transformacao agricola
da zona a irrigar.

«Vé-se daqui quido complexo ¢ o problema, €
como deve o eungenheiro ser cauto e acurado no

y exame de todos estes factos».

‘Te.nho Invocado de preferencia as autoridades
profissionaes de paizes cujo regimem pluvial e natu-
reza ﬂ‘do solo mais se assemelham ao do Ceara.

v Sendo analogas as causas que aconselham 2

construcgao de taes obras, os factos assienalados por

Muitos annos _dfe. experiencia em abono das mesmas

- 840 quasi decisivos para a solug¢ao do problema das
séccas no Brasil. |

Unid%sltjahaA’ a A‘rgelin, A regiao arida dos tustados-

gl 4 America do Norte, a India e @ Australia

ré elr(l'cre':l]a:g{;‘t(?ze;zcgontf)s d.ﬂ sqemulh;;m{n. com o Cea-

TRl e ¥ nstancia das estacoes, despenho

» Mingua de chuvas, ete.

e

o

. e

(l) caetﬂﬂo % ” 21« % ' . . " s T
-~ Turi’n——lg,go_pa(;ru%"()ld'h -verbato: f{'aﬂf{ ek e Laah ur(}ﬁ;‘ulll
i l). '
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I, pois, nestes paizes que devemos cstudar a
applica¢ao dos variuos methodos de irrigacao, ¢ quaes
0s resultados colhidos.

lum logar competente larei ereve analyse de ca-
da urn. Por emquanto, apenas desejo mostrar que ha
quast unanimidade no modo de considerar o grande
acude como o mais economico ¢ bvroveitoso, cadas
as coudicoes topographicas que permittam a sua con-
struccdo.

¥’ assim que o engenheiro australiano Walter
Bell, depois de referir-se ao rezimen fluvial de sua
terra, sujeito a variagoes quasi tade bruscas como o
das ravinas .cearenses, aconselha prudaenterrente al-
cumas medidas, cujo feixe e a adopcao das grandes
muralhas-reservatorio.

Diz elle (1) que a <lrrigation is chiefly resor-
ted to in climate where the summer is hot, and the
rainfall for that season either deficient or irregulars,

B’ o caso da zona nordeste brasileira.

E mais accentuadamente frisa que «In the art
of irrigation the first great point is to maintain in
the soil that aniforme degree of moisture by which
plants grew and flourish 1n warm climate.....

«But to the Australian, perhaps the most [for-
cible argument ia favour of irrigation is in preven-
ting those disastrous failures of crops which occur
every few years, and in giving the agrviculturist a
certain _retutn for his labour, independent of the in-
certam raimfall. The irrigation is, in faet, m the po-
gition of a man who can control his rainfall» (2

Walter Bell (3) prosegue dizendo que, tendo de
se aproveltar as aguas pluviaes e de torrentes o seu
volume devera ser cuidadosamente determinado por

o e it o SPP  p e

(1) Walter bell — Lrrigation  for farmers and cnagineers —
Melbourne - 1890 —-pag 36,
- (2)  Walter I Bell- -Lrrigation for farviners and engincers
-—-Melbourne - 18390 pags. 2 ¢ 5.
3) Walter Bell-— Irrigat.—pags. 69 ¢ 70.



-Il-ﬂ'r i

' JVISTA
102 RE |

— - &

= -
S

« R -

% ama serie de annos atim de conhecer-se a media, e
=8 estatnir-se a capacidade da represa. (] . -
0 local do reservatorio sera (‘,\'.l\)l()l'hd() ITHNNEE
osamente, preferindo-se o leito de antigos lagos Quan-
_do isto nic seja possivel, se escolhera um valle atra-
¢ vessado por curso d'agua, derpmwu mcelinacao, ¢ em
garganta apertada sc erguera murall_m,. .
- D& preferencia as murallias mais elevadas, aos
orandes acudes, nestes Lermos: ‘
«The embankment ought to be at least 40 [cel
high, and higher is better, as every loot added to
the hcight of the bank means one foot more ol Water
over the entire sarface of reservoir; besides, the
deeper the reservoir the less will be the rate of loss
by evaporation, although this will be largely coun-
ter-balanced by the increased area for evaparotion».
O mure deve ter ao menos 40 pes de altura ¢
quantoc mals alto melhor, porque cada pcé accres
> | -' centado a altura da parede significa um p¢ mais d'a-
gua para toda a superficie do reservatorio; alem dis-
to, quanto mais fundo for este, menor sera o valor
da perda pela evaporagio, posto que esta fique lar-
gamente contra-balancada pela area accrescentada
de evaporacio |
~ Finalmente o notavel engenheiro italiano (3. Tor-
ricellt reputa de tal lmportancia a  superioridade
do grande sobre o pequeno acude que S0 as suds
proprias expressoes:
«li sarg pago e soddisfatto dell’ ifagem,.e, Fatica
;fih:sc???l_f} Sostenere, se questo tenue lavoro sia pev
re di qualche vantaggio, e possia mostrare cne

‘I
J. » 1 grandi bacini, da tanti illustri autori raccomandati,

e l-__ -l "t—f L il g
y

. = e
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(1) Foi o que se niyo feéz no

relativos y Nuvi g
40 regimen pluvial de Quixada Hoje passuimos 1.4

- a4nnos de obsarvace '
S ' S0 08 )lllVl ' (o ' - . :
annos no led, PI‘OXinmlc ometricas em Quixeramobim. ¢ [

(__.:(3{1-1‘;1, por Faltarem dados
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sono ormai 'nnico veramente pratico ¢ conveniente
sistema di derivazione» (1).

No Brasil, porem, houve e ha algumas pessoas,
pouco conliecedoras deste assumpto € ainda menos
das condig¢oes locaes cearenses, gue proclamam a su-
perioridade das pequenas bacias sobre as grandes,
Jevadas, umas pela desconfianca no exito da medida,
infelizmente applicada ate o presente sem methodo,
nem estudo consciente, quasi empiricamente ; outras,
talvez, pecla ditferenca para menos no custo das
pequenas oQras, pela barateza, que scmpre exerceo
singular aitraccdo sobre os espiritos menos observi-
dores (2).

()s dous acudes construidos em Quixada e no
Acurahu-mirim nio tém prcduzido os resultados es-
perados; aquelle por sua construccdo tio proxima
a nascenca dos riachos que deviam servir de colle-
ctor as. aguas pluviaes para sua bacia que sO em
annes de inverno chuvoso podera ser abastecido :
ode Acarahu-mirim pela illusiao ou fascinacio d’agua,
nio importa como e vnde armazenada. LLa esta esta
grande bacia de 80 milhdes de metros cubicos, no
custo de mil contos, servindo tio somente de agua-

g 1+ b TE— - o oppninbibits ofhed -SpayiEEEEEEEEE

(1) Giacomo Torricelli —Det grandi bacini di irrigaziene —
pag. 4. .

(2) E’ assim que um espirito lucido e sinceramente de-
vetadn ao estudo do problema das seccas, o illustrado enge-
nheiro Raymundo Pereira da Silva diz, numa monographia
que publicou em 1907 com o titulo—O P&eBIEMA DO NORTE,
no Rio de Janeiro:

«O conhecimento ainda que perfunctorio das eondi¢oes to-
pographicas do sertdo nortista faz abandonar a idca de pro-
curar uma solucdo para estes sorvi¢gos (Irrigac¢ao) na execuc:o
das obras colossaes i que nos referimos, ¢ hoje parece perfei-
tamente reconhecido que para assegurar a agud necessaria
carantia das culturas ¢ :is.out;ras necessidades de toda a zona.
¢ preciso pedil-a a um conjuncto de obras abrangendo a gran-
de ea pequena acudagem:; a installacio de pogos instantanoos
¢ adaptaveis aos moinhos de ventor (I’ag. 16).
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e
da, sem O minimo p_rox-'(-_zito pari ‘il'{‘l;%'ff;Qfl_"T‘.“ l. }t .m:}i'.
vez que se nao cogitou de saber se -n,l ‘.llllh:lllu:; |
sua parede existiam terras enmn (T()Hdl‘.;‘ﬂ(;n ___f *f SCT nln
tertilisadas e aproveitadas para lavoura por meio
~ aticas. .

2 rega?) Sggteel;]g(tmteceo em Acarahu-mirim fol hicarem
" cobertos dagua os terrenos de vasante, outrora cul-
| tivados, porque as enchentes do }"]Ir.f(:hO, apcn;is attin:
| gido certo nivel, logo baixavan, deixando-os a desco
" berto, saturados de limo, aptos ao plantio d¢ cereaes,
i Actualmente,o que naofoioccupado pelasaguas,e quas)
| esteril, desnudado, e pedregoso. () terreno, guc the fnr::a
| abaixo (da represa), cerre apertado entre ribanceiras
L formando o leito do riacho, alaga-se na estagao plu-
{ o " viosa, turnando-se improprio a qualquer plantio re-

&

|

|

T

) iy

gular. Ha para alem, baixadas que se prestam a ir-
rigacdo, mas para attingil-as, seriam precisas obras
darte custesas e demoradas, como canaes ahertos na
rocha, tuneis, etc.

g Ensaios desta natureza sdo verdadeiros disper-
o4 ,  dicios dos dinheiros publicos, e pode aftfirmar-se, sein
3 ' receio de contradicta, que as experiencias e tatea-
2 mentos destes ultimos annos, feitos por ordem do
-8 governo, nenhum proveito tem trasido ao Ceard: ao
2 contrario, alem da dispersio dos recursos, que se-

| riam mais bem empregados na copstruccio de um
{! vasto reservatorio, como o de Lavras ou de Quixe-

| ramobim, verdadeiros salvaterios e rendosa applica-
1 Gdo de capitaes, hao concorrido para firmar a etro-

nea opiniao da irremediabilidade do grande mal ou-
2t fatal condemnacao desta zona A repeticao periodica

— —

i (1) Se o objectivo cra arn
it g:(}g whe pgra dadkiah de peixe muito mais cconomico ficariam
* 4goas do Cauhype, que a natureza so meumbiu de con-
Y frtl;tnr! alg{,l}lllas das quaes podem conter 100 a 130 milhoes de
| indert(r)lstl‘izgqlacooil(;l: %;l,.a com o dispendio de H) a 60 contos para
S 8 ' aguadoros. o FLenon cobertos pelas aguas e feitio de des-
L » COMO acaba de demonstrar um dos engenheiros da

o ‘gom miﬂsa-o de A
5 BB Qudes no Ceﬂ,l“' SO Y aa 18 a Revablie
- | de 15 de Mai(} de 1909 : 5 o r dudo se 1 na e P”} lica

azenar agoa para bebida do
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das tremendas calamidades da fome ¢ da miseria
com todo o seu cortejo da peste, prostitui¢io, e per:
da da riqueza particular.

lixaminemos quaes os fundamentos economicos
e technicos sobre os quaes assenta a preferencia
dada®aos grandes reservatorios, comecando pela ex-
posicio dos argumentos oppostos a estes por dois no-
tavels engenheiros—Foglare e Amarilio de Vascon-
cellos num folheto que corre impresso sob o titulo—
O Prolongamento da Estrada de Fervo de Daturité e
08 ac¢udes na Provinciu do Ceara.

«De um certo tempo a esta parte, dizem estes en-
genheiros (1), apresenta-se utpa transformacdo nas
ideias em favor dos grandes acudes, inexplicavel
para aquelles que degconhecema sua verdadeira ori-
gem e tanto mais lamentavel quanto sob asapparen-
clas de deduccdes scientificas e amparados em argu-

mentos que illudem & primeira vista, vae exaltan-
do de tal forma a opinido que pode conduzir ¢ es-

pirito dos que dirigewn os destinos dua provincia a

um grande erro, gque seria explado pela maior de-
cepcao. '

« B’ manifesta, portanto, a urgencia com que de-
ve ser exclarecida essa questio tio palpitante de -
teresse.

«Para enunciar com certo methodo as nossas
ideias sobre ‘@ materia examinaremos preliminar-
mente as seguintes questoes :

«Qual a utilidade dos grandes acades?

Sao elles destinados a servir nos annos regu
lares ou nos annos de sececa?

«A resposta mais natural e logica, quanto a se-
gunda questdo, que envolve a primeira, ¢ que elles
devem servir em ambos 08 casos; porque se 2 sSua
utilidade somente se verificasse nos annos regula:

&> u> L ]

(1) Henrique [Foglare ¢ Amarilio de Vasconcellos— O
prolong. da estrada de ferro, etc. — Hortaloza—1881--pag. 10

—_— =
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res, nao se teria adiantado am passo -uo”scnl,ulf; im:
melhorar as condigoes da provinci durantc os .m 
nos criticos; se fossem equusnvmnent(: (l('r—itlll:‘tdfm“
para estes, niao se coneeberia o absurdo de f‘l]‘l]}.:tflll
capitaes nmmensos com a construcgflo ¢ conservacao
de uma obra que serviria apenas 5 ou 4 vezes du
rante um seculo. ‘..

«E’ tio palpavel esta verdade que nao nos da-
riamos ao trabalho de enuncial-i, se nao vissemos
que um dos engenheiros, que mais tem egcripto so
bre este assumpto, esquece ¢ confunde constante.
mente aquelle duplo ponto de vista para preconi-
sar o8 grandes acudes, sem attender as graves con-
sequencias de suas conclusdes, manifestamente dis-
sonantes da theoria, da pratica e da boa logica.

«Para que ndo fique sem as necessarias provas
o que fica dito, seja-nos licito confrontar as vanta-
gens relativas dos grandes e dos pequenos acudes
para depois, servindo-nos dos dados que se encon-
tram nos «fistudos da Commissdo de Acudes», demons-
trar a exactiddo do nosse raciocinio :

«['res factos, diz o engenheiro Revyv, militain
a favor dos grandes acudes:

- 1.o--Que os pequenos agudes sdo mais dispen
diosos relativamente a quantidade dagua que contém;

2°—Que se tornam inuteis durante as seccas
duradouras:

3.0 --Que cada um serve apenas a um individuo,

*@Quanto ao primeiro pode-se responder theori-
camente :

«Supponham-se dous agtdes, umdez vezes maior
que o outro em todas as suas dimensoes, e situadds
ambos em terreno perfeitamente semelhantes.

«Da comparag¢do resultaria neste caso que o

comprimento e altura das par seri ni |
,, aredes seria na propor-
¢ao de 1 para 10. At

«() seu volume

. y qUe cresce na razio cubica, se-
ra de 1 para 1.00 -
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«lgualmente serao os volumes dagua reprezada
na razao de 1 para 1.000. |

«As superficies de vasante da zona de infiltra
Glo e dagua reprezada cresceric na proporc¢ao do
quadrado, e seriio na razio de 1 para 1.000.

«Destes dados resulta:

1.--Que sendo o3 volumes de alvenaria necces.
saria e de agua reprezada na mesma proporcio, o
preco da unidade d’agua sera o mesmo em ambos
0S Casos;

2.°—@Que crescendo o pre¢o da obra wna razio
de 1 para 1.000, e a svperficie irrigcada somente de
I para 100, segue-se que no caso de um acvde 10
vezes malor a despeza por unidade de terreno irri-
gado e tambem 10 vezes maior; -

3.o—Que comparando os volumes dagua com as
superficies, og pequenos acudes tém comparativa-
mente 10 vezes mais superficie exposta a evapora-
cao que uni grandev», |

Respondendo a esta critica, diz o Snr. Revy {1):

«Passo a demonsirar como a theoria de Dr.
Awmarilio, acima citada e dogmaticamente affirmada,
¢ completamente falsa; que a sua conciusao sob n.
2 esta em terrivel collisdo com a sua propria con-
ciusdo sob n. 1; que a conclusio é absurdas.

Entra -no desenvolvimento historico das barra-
gens, e prosegue:

¢« typo normal de secg¢do para uma barragem
de H metros de profundidade d'agua e o seguinte:
espessura do muro no alto--2 metros; na base—d
‘metros: raio da curva da face anterior do muaro no
plano da seccido vertical-—13 metios; raio da curvii
do muro do lado exterior do reservitorio no nmesnio
plano, tambem 13 metros:; area da scegao do muaro
14,002 pressiao maxima sobre o muro  por centi-

A o enfmpom R X I T P R e P P —

(l) J. JJ. R(’,V}"-ﬂ— Relat. priresent. o Conselh. Alves e
Araujo em |332- pag. [0
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metro quadrado, com 0O reservatorio vazio () K2
kilogr.; o reservatorio cheio— 1,45 kilogr.

0 typo normal de secgao para il harragen
de 50 metros de profundidade G 0 seguinte: grossu
ra do muro no alto —95 metros; ni base - 0b 1/2 me
tros; ralo da curva do muro do lado nterior do pe
servatorio no plano vertical—91 metros: raio da
curva do muro do lado exterior no mesmo plano—
43 3/4 wmetros; area da secquo do muro 1.117.2Y9 1e-
tros; pressac maxima sobre o muro por centimetro
quadrado, com o reservatorio vazio- 597 kilogr. ¢
com o reservatorio cheio 5,71 Kilog.

«Estes typos preenchem a condicao de terem
ambas a mesmna estabilidade, ¢ que cin cireumstan-
cia alguma a pressdo seja maior doque b Kilogr. por
centimetro quadrado sobre qualquer oulra parte do
muro.

«Da comparacao dos algarismos acime, resulta
ndo haver semeihangs geometrica entre estes dous
:y[;é)gffnormaes; (S Seus contornos sao cuipletamen-
e differentes.

« Kmpregar, pois, para todas as barragens o mesino
typo normal, seria desustroso para segurancu e esta
bililade do muro. | ’ |

[StO pode ser demonstrado immediatamente.
~«de tomassemos o typo do muro de barragcm para
O Mmetros de profundidade dagua como t\'pEi univer-
sl para todas as barragens, teriamos BNE barragen
para 50 metros de profundidade dagua, muitiplican-
do todas as dimensoes da (. por ?4) ,\TUQ[U («--130 1
barragem de 5() metrosteria as seu*nini@ rﬂl‘gi.nuwltu‘vcﬂ('
grossura do muro no alto —20 IHG?I'(H‘ ":‘I l{"i"“lhl' i{(:
70 metros como no typo "(31‘(1:111611‘-(,K.h :q-(,...;l‘l"' %o
g:)l::lg ?1d tl):ase —40 metl"()s (em logar ('lf‘ )G_; 1 2 111(1[‘1';15

0 typo verdadeiro): area da seeedo do wmuro

1,428 m

t-s;po Vel.((]l;;fl.' (e.m log'a,!'- de 1,117 . quad.. como 10

A2 COﬁ]blr?), PIESsao maxima por centim. quad.

2,97 Kilogr no 1?01‘\'“0“0 cheio 22 Kilog. (em vezde
S oot DO YDPO verdadeiro): Assim . saguranga
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e est:.«tb.ilid:ule do tal muro estariam em perigo, e
alem disto elle teria por metro linear de comprimen-
to de pifl‘(}d.(,i uni excesso de 311 metros cabicos de
alvenaria, intciramente superlluos e até prejudiciaes
para o muro. |
«Pois que as diversas dimensoes lineares da se-
CGao dos murof nao crescem na razio de sua altura,
mas seguem lel mui differente, é claro que as areas
3 de seccdo da barragem de differentes alturas nio
| podem augmentar-se na razao do quadrado dessas
alturas, nem por couseqguencia os volumes de alve-
naria podem crescer na razio dos cubos dessas al-
turas. Portanto a regra estabelecida pelo Snr. Ama-
R rillo: «o seu volume, que cresce na razao cubica,
cera de 1 para 1.000» é realmente erronea, ¢ 0s re-
sultados e conclusdes tiradas dellas naturalinente o
sa0 tambem.
| «A primeira deduccdo do Snr. Amarilio, n. 1, de
- que o preco de uilidade dagua empocada por duas
barragens, das quaes uma tem dez vezes mals al-
tura. do que outra, € o mesmo em ambos 0s casos, €,
portante, falsa, ainda na sua hypothese theorica de
serem ambos os acudes situados em terreno perfei-
tamente semelhante.
<Tratando desta questio analyticamente e pelo
aspecto scientifico, obtemos o seguinte resaltado: se
0 volume da alvenaria da barragem crescesse na
razdoe cubica de sua altura, o preco de unidade da-
gua seria constante em lJlocalidade semelhante e re-
rresentado por uma linha recta parallela as abs-
cissas onde as alturas das diversas barrageilis ti-
vessem sido marcadas, segundo uma escalla arbitra-
ria, a partir do ponto de intersec¢do com a linha
das coordenadas. Tomando, porem, os verdadelros
typos das barragens, estabelecidas pelas autorida-
des scientificas atraz referidas, o preco de unidade
dagua segue, na verdade, linha mui differente. Par-
tindo, por exemplo, do ponto que representa o prego
dagua de uma barragem de b n: de altura, a ver-
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dadeira linha do pre¢o dagua para ostypos normaes
desce rapidamente, em lugar de correr parallela.
mente as abscissas. Quando se chega a uma batrra-
ogm de 10 metros o prec¢o dagua diminue de 209/,
A linha econtinua a ecrescer e chegar a um ponto
mais baigo, a seu minimeo, na barragem de 2> m. de
altura, ¢ entdo o prego de unidade dagua ¢ de 399
menor do que numabarragemde b m. de altura. D ah
a linha verdadeira recomeca a subir constantemen-
te. porem pouco. Em outras palavias: o precgo de
unidade dagua vai crescendo a propor¢ac que a Ii-
nha chega as barragens 30, 40, 50 m.; mas mesmo
na barragem de 50 m. o preco de unidade daguaé
ainda de 20°/, menor do que na barragem de H m.
«liste resultado é facilmente obtido pela analvse
geometrica dos - dous typos normaes de barragens
de varias alturas; diverso, porem, € obter estes re-
sultados da pratica. Dos typos-madelo qualquer en-
genheiro pode tiral-os em D minutos; na pratica efle-
ctiva, em um grande reservatorio, isto lhe custara,
pelo mencs, 6 mezes; no caso do reservatorio de
LLavras, custou 2 annos de arduo trabalho determi-
nar a curva que representa o preco de unidade da;
gua em uma localidade dada. Entrei no amago desti
questao no caso doreservatorio de Itacolomy e pego
a V. Exe. referir-me ao desenho n. 8 que contem 03
diagramrmas analyticos, e particularmente ao dia-
gramma n. 6, no qual resumi o resultado final, €
mostrel « lei que regula o custo da unidade dagua
€l annos ordinarios, e a lei gue regula este custo
e‘m S€cCas extraordinarias, que descem ate 5 1 2 annos.
listas leis condemnam os pequenos reservatorios;
condemnaly em [tacolomy uma barragem de 15 m.
de altura, que produziria no reseratorio um volu-
me de 14 milhoes de m. cubicos dacua, posto que
Ly FEServatorio seria muitas vezes maior do que o
FeServatorio que jamais cxistio no Cearn; estas [e)s
0 condemnam, principalmente pelo custo exeessivo
da ufndade‘ dagua. A curva deste  diagramnma, que
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representa o custo dagua no reservatorio de Jtaco-
lomy para varias barragens de D a 35 m. de altura
parece-se muito com a4 curva resultante da analyse
dus typos-modelo de barragens. Em Itacolomny o cus-
to minimo da unidade dagua cae numa barragem
de 221/2 m. de altura, emn vez de uma de 25 m.,
como na hypothese theorica da semelhanca perfei-
ta Jdas bacias para barragens de differentes alturas.
No de Quixada a curva que represeata o custo da
unidade dagna ¢é bastante differente. O custo mini-
mo ahi se mostra em uma barragem de 20 m.; no de
Lavras a curva, que represente o custo da unidade
dagua ainda ndo pode ser determinada.

«Passarei agora a deduccao do Snr. Amarilio
n. 2—e«que crescendo o preco da obra na proporcio
de 1 para 1.009, e a superficie irrigada somente na
de 1 para 100, segue-se que, no caso de um acude
10 vezes malor, a despeza por unidade de terreno
irrigado, e 10 vezes maior»,

© «HWsta’ segunda lei esta em perigosa collisdo com

a que elle mesmo acabara de estabelecer no n. 1,
no qual diz que: o preco de unidade dagua sera
0 mesmo em ambos os casoes, 13to €: com um acgude
10 vezes maior o custo da unidade dagua sera o
mesmo que em uin dez vezes menor.

«5e pois cada unidade de area irrigada exige

certa quantidade dagua. nao importa quanto ou quao

pouca, ¢ cliaro que seria indifferente ser esta agua
tirada do acude grande ou pequeno; porque, segun-
do a lei n. 1, o custe da unidade dagua seria o
mesmo em ambos 05 CASOs.

«A sciencla, parece-mg, respondera provavel-
mente que ambas as lels sao [alsas; mas emquanto
a primeica apenas envolveria um erro talvez de
30/, em theoria, e de numero indefinido de por

centos na pratica—100%/, no vasc do reservatorio

de lL.avras, a segunda lei ¢ errada sem eircumstan-
cias attenuantes.
Que tem a altura de uma barragem com as ter-
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ras que lhe ficam abaixo ? Hsta altura affecta  ani-
camente as terras que lne ficam aclma por terem
de formar a bacia ou © empogamnento do reserva:

torio.»

Como se vé desta cabal demonstracao o quc erie
carece ou barateia a construcgdo de um reservato
rio, dadas as condigoes de identidade topographica,
& a sua wmaior ou menor capacidade de represar certo
volume d’agua; porque se este volume for reduzido
ou insiguificante, o prego dagua para Irrigacdo at-
tingira a custo tao alto, que tornara impossivel ou
irremnuneravel a cultura que della tenha de fazer uso.

Ha, pois, um preco regulador que nao devc ser
ultrapassadc ; e na wmelhor hypothese a pequena ba-
cia raramente ou nunca fornecera agua para 1rriga-
cdo em condicdes remuneradoras.

I’ esta a base geralmente adoptada na constru-
ccao de taes obras.

Em toda a parte a altura das represas ¢ estu-
dada, como fez o Snr. Revy, de confermidade com
a massa dagua a armazenar e as despezas de sua
construcgao. Assim é que pelo projecto do engeunheire
francez Souleyre para o alteamento da parede do
agude Djidinia, na Algeria, quasi atterrado, foi o
calculo baseado nesta base.

Pelo primeiro projecto para oleval-a a mais 2
metros, sendo utilisados 1.600.000 m. cub dazua a
despeza seria de 100.000 frs.; pelo 2.0, em 6 metros
de altura, os 4.000.000 de m. c. armazenados cus-
_ a parede de 8 m.
€ a despeza de-330.000 frs. seriao utilisados 5,000,000
de m. cub.

O prego d’agua (1 m. cubico) no 1.0 sera 0,020
frs., no 2.0 de 0,011, no 3.0 de 0,009,

O agude do Oued Meur

ad, na Aleeria. conlirma
melhor a vantagem dos ’ 4 |

agudes grandes cm relac¢ao
a sua b i s> . "’ '
2 a uabfwéteza" 1880 é: 40 CUsto ou prec¢o porqae S
g‘ Q:;ttzazenada., nas duas hypotheses. '
0 serbatoi ci dimostra, come /e piccole 1ri-

o
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serve d’acqua, benchi attenute con dighe in terra, sians
sempre mollto costose. Si spese inlatti di primo impi-
anto, compresa tutta la rete dei canali lire 400.000,

«Dividendo pel nuisero dei m. ¢. d’acqua immas-
ecazzinati, si ha il costo per metro cubo d’acqua di

. J

lire 0,45 prossimamente, montre all’Hamiz tale prezzo,

¢ di sole live 0,23, e all’'llabra, almeno per la pri-
ma costruzione, fu di lire 0,13 33,

«[,acqua vendesl attua.lmeute in ragione di lire
b all’anno per una portata di 5 litri e per 2 ore la
settimana, ossia m. ¢. 36 alla settimana-.

%uppondo s¢ que a irrigacao durc b mezes, ou 20
semanas, dao-se (20 m. ¢, por anno, o que significa
que o metro cubico de agua vende-se poer 0,0083 fr.
E "se supposermos que sdo necessarios 5.000 m. c.
por anno para irrigacido de 1 hectare correspondente
ao fluxo centinuo de um litro por 0,0 a 1 segundo,
como no Hamiz, teremos que o preco d’agua em Ma-

rengo saira por quasi 41 francos por hectare (1)

Um ontro tratadista de obras de irrigacido diz
que «em gcral as despezas de consirucgao de um
acude diminuem com o augmernto da capacidade do
mesmo, 0.que torna conveniente constrair-se acudes
muito grandes».

O custo d’agua armazenada para os acudes fran-
cezes, com parede de alvenaria varia de O fr,, 2144 a
0 fr., 9937, ¢ na media O fr., 4521. Para os da Arge-
lia os extremos a0 0 fr.,0724 e Ofr.,4 e a media de
0,2254 ; emquanto os hespanhoes oscillam entre
Ofr,070 e Ofr., 4112 com a media de O fr., 1645. LX-

‘ceptuando o acude de Elda, que ¢ pequeno, a media

na Espanha ¢ de O (r., 0822.
Nos acudes de par(‘d(* de terra, o custo maxi-

mo d’ agua (1 metro Clll)l(‘ 0) ¢ emn angd de O fr., 312b

e o minimo de O fr., 0870 com a media de O fr. ,21‘34 -
na Jnglaterra a mcdla ¢ de Ofr., 375; na India ¢ ma-
ximo attinge O fr., 0598 ¢ o minimo O fr., 0233 e &

(1) Zoppi ¢ Torricelli-—ZLaghi artificiali—pag. 125,

1.
{
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media 0,0447: na America o menor custo ¢ de
i ”F(J)'gﬁ' consideragoes de malor peso, I‘E:fm]'(;n,ti;:.s
pelo estudo do Snr. Revy sobre adetmml‘n.ilwu iro ::.
. dagua na barragem de Itacolomy, S0
nor prego g_ , ns conhecidos., da ini- 0
decigivas; confirmam os factns con 1(461(‘ by &2 "
proficuidade dos pequenos agudes no. ABBTE, J fe -
nunciados pelo presidente Dr. Nogueira Accioiy na
sua inensagem de 1900 ao Congresso estaduz}l.
. Ponho termo a esta demonstra(;:a,o‘ referindo as
opinides do Dr. Bernardv Piquet, chefe ha uns d(:’z
annos da commissio de irrigacao no Ceara, ben
como as do Dr. Lassance Cunha, antigo director da
ferro-via de Baturite. | |
Aquelle illustre profissional (Piquet) eatudioso e
severo no desempenho de suas funccoes, diz:
_ « Quanto a preferencia em construir este o "
aquelle agude grande, ou mesmo dous menores e
profundos, a um maior e mais raso, a incerteza nio
€ hoje mais possivel. Assim como a extensio de i
nha, seu custo kilometrico e differentes outras «uni-
dades —Kkilometro» mostrio qual o tracado preferi-
vel em estradas de ferro, assim tambem entre aCUu-
des o custec de 1.000 metros cubicos d’agua indica
qual o agude ou agudes preferiveis a constrair.
« Influem ainda poderosamente n'esta escolh:
: a grandesa da superficie de evaporagao, a profun-
; _ didade & a permeabilidade do solo, porque a acun
verdade}ra_mente utilisada é a que se pode empre-
8ar na irrigacio durante uma cpige climaterica ; o
Mails, 18t0 €, 08 terrepos

marginaes ao agude, aqui
chamados de vazantes, o peixe o yté mesmo a utili

utros fins, tem tudo relativi-

| , deve ser tomado em >N
consideracao n aquelle ecaleculo » (1),

, O Dr. Lassance Cunha, que (

EMOorotll-se muitos

- | (1) Dr. B. Piquet-—-Oarm a0 Dy,

Alvaro da Stlveinra.
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annos no Ceara, ¢ o conhece melhor do que outro
qualquer engenheiro, se manifesta nestes termos :

cVarias vezes tem-se diseutido qual o typo pre-
ferivel de acudes a adoptar: se devem ser adopta-
doa os grandes com exclusdo absoluta dos pequenos
ou vice-versa.

¢ A these proposta apresenta-se immediatamente
uma interrogacdo: Que sdo grandes e pequenes acu-
des ?

tAcude € a represa de um rio ou de aguas plu-
viaes por meio de uma ou inals paredes construidas
de alvenaria ou puramente de argilla.

«Desta arte constitue um reservatorio para irri-
gacao.dos terrenos por qualquer systema conheci-
do.

«Parece-nos, pois, que a classificaciao de grandes
e de pequencs sO pode ser baseada na capacidade
da bacia e, conseguintemente no volume dagua que
esta possa fornecer para as irrigacoes.

«Ficam, portanto, excluidas da discussao as pe-
quenas I eprezas construidas pelo sertanejo, propri-
as para desalterar o gado, mas de utilidade insig-
nificante para lavoura, que se aproveita apenas das
margens humedecidas da bacia, e da parte tambem
humedecida a jusante cota a lllflltlaCdO pela parede,
a que denominam — revencia—, a qual determina
em breve tempo a sua rotura

«sAbandonandn a classificacao de grandes ¢ pe-
quenos acudes, os dividiremos nas seguintes clas-
3es :

1.2 Acudes com capacidade superior a 100.000.000
metros cubicos dagua;

2.2 Acudes com a capacidade de 50 a 100.00).000
Inetros cubicos:

3.2 Acudes com capacidade de 10 a 5.000 000 m. c.

4.2 Acudes com capacidade de 3 a 10.000.000 m. c.

Adoptando a classifica¢ae supra entendemos que
o8 acudes da !.2 e 2.2 classe devem ser construidos
pelo governn geral, attentas as suas condigdes orga-
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mentariag, ficando os de 3.t e 4.2 para sCren Colis
truidos pelos colres cstaodoaes.

«Somos de opinlao que sem P‘-?{_"‘m de l‘ﬁ'“l)“l de
ve 0 governo cogitar da construcgao dos acudes de
J].a ordem, que sdo as seguintes: _ .

Boqueirdo da Lavras, Poty, Itacolomy. Cons-
{ruidos taes agudes e completado 0 de Quixada lica
rio abrigados dos effeitos das seccas: - |

A) Pelo do Quixada, os sertoes do Sitia, (Juixe
ramobim, Baturité, Cascavel, Riacho do Sangue ¢
parte posterior do termo de S. Bernardo das Rus
8as.

B.) Pelo Poty ficario abrigados ainda parte do
sertao de Quixeramobim, Ipa, Tamboril, Principe Im-
perial, Independencia e parte do Acarahi;

¢) O acude do Boqueirdao de Lavras abrigara to-
dos os municipios ribeirinhos do Jaguaribe, a partir
de Lavras, na extensio a 3060 Kkil, a saber—Lavrus.
Ieo, Jaguaribe mirim, Limoeiro, Russas ¢ Aracaty.

D) O de Itacolumy, finalmente, abrigari os
sertdes de Itacolumy, Granja, sopé da Ibiapaba,
Sobral, toda a margem da estrada de ferro deste
nome». (1)

Veucida a questdo de preferencia nas dimensoes
a dar-se ao agude, vejamos guaes 0s locaes apro-
priados aos poucos a serem construidos no Ceara.

Na escolha destes locaes, como que indicados
pela topographia do solo, ha a considerar nio somen
te a8 facilidades technicas que elles possam offere-
Cer, mas alida e, sobretudo, ao seu regimeor plu
vial, e as facilidades de aproveitamento Jas
represadas a cultura de terrenos ube
snuado_s em relacao ao acude.

Foi por 8¢ nao haver consultado 1o reoimen
gluwbal na bacia doagude de Quixada que st wran

¢ obra ha permanecido sem proveito immediato.

-

AL UAdS

'0SOS ¢ ben

(1) Dr. A. Lass
Alegre-—-lQOOmpag_ szbgnce Cunha-As Seceas Ao Ceara- -Porto
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como ja ticou dite ; foi por se nao ter attendido as
condigoes do solo, a sua prestabilidade a irrigacao,
que o lago de Acarahi-mirim ficara inaproveitado e
lalho a seu destino. '

| ‘Attemlendo a estas consideracoes escrevi na
Revista do Ceard (1) o que ge segue:

S LOCAES APROPRIADOS A ACUDAGEM:—O solo acei-
dentado do Ceara em ondulacoes serroticas que for-
mam a trama flexuosa e complexa da sua superfi-
cle, producto em grande parte da accao erosiva de
iguas meteoricas eu marinhas, offerece multiplos
sitios, apropriados a formacdo de vastas e grandio-
3as represas cm correntes fluviaes mediante barra-
gens de alvenaria ou de areia, cconomica e facilmen-
te construiveis, ,

Pode assegurar-se, com innumeras probabilida-
des de acerto, que em quasl todas as grandes arte-
rias fluviaes do Kstado, nos rios Jsguaribe e Aca-
rahu, e mesmo em bacias secundarias, e nos tribu-
tarios d’aquelles, deparam-se locaes com a convenien-
te declividade, eXtensic e anteparos a jusante da
corrente, que se prestam a outros tantos reservato-
rios de aguas pluviaes com a capacidade precis:
para fertilisarem os terrcnos marginaes e baixos, que
formam as bellas ¢ uberosas planicies, utilisadas
pelo sertanejo quando a estacido invernosa deslisa
regularmente. |

) estudo systematico ¢ continuado da topogra-
phia cearense por profissionaes competentes, que de
par com a instruccio theorica reunam conhecimen-
tos praticos sobhre o emprego dagua nas irrigacoes
da zona troprcal, qual a do Cearad, impde-se a40s po-
deres publicos, ndo somente coms obrigacado prima-
ria, fundamental, na previsaode calamidades clima-
tericas, que amiude voltam a zona nordeste do Bra-
81l, destruindo, em mezes, o resullado de alongados

P S

(I) Th. Pompeo—Irrigagoes no Cearda—na Revista do Cea-
ra n.” 6—1905H--pag. 3.
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_annos de economia, varrendo, qual l’j—yt‘lo“"’ . ',“f.
tuna particular, mas_ninda como medida economic
de resualtados certos e productivos. |

Os ostiidos feitos até o presente, urgidos por ne
cessidades momentaneas com o fim de proporcionar
trabalho a indigentes, salvo os do [tacolomy pelo
engenheiro J. J. Revy e os do Acarape pelo Dr. B.
Piquet, nao offereccem bases seguras, informagoes
completas acerca da bacia hydrographica e regimen
fluvial a represar, nem quanto ao custo e meios de
levar a effeito a coustruccdo de taes agudes.

Nos proprios relatorios com que os engenheiros,
incumbidos de taes estudos, deram contas a0 gover-
no dos trabalhos realisados, 1é-se a confissdo clara
ou implicita do muito que lhes faltou verificar para
tircarem conclusdes satisfactorias e firmarem orca-
mentos minudenciados, merecedores de toda confian-
ca. Sem ir longe, basta abrir a substancial exposi-
¢do com que o Snr. Revy instruiu os estudos feitos
no Boqueirdo de Lavras, para se ter a confirmacao
dessa deficiencia.

«A respeito das dimensdes exactas da bacia o
dos niveis das terras do valle de Lavras, ainda con-
tinuam (ndo fordo concluidas), e eu tenho por ora do
cingir-me a indicagdes geraes» (1).

Sobre o ponto magno da localisacio da burr:
gem, as duvidas ou obscuridades sio porventura ain-
da maiores, como se deprehende da seguinte exposi-
¢a0 que transcrevo da pag. 19 do veterido relatorio:

«A barragem mais curta seria contid
redesg de rocha quasi verticaes, porém ha contra est:
logahdade numerosas ¢ serias objeccoes ; mencion‘;
el somente algumas das principaes: .
- «l.a A}s1 palj_edes de rocha em um e outro ladao

moutanha néo estao Sas; particularmente . Pi-

rede oriental que estd abalada e suas camadas sio

a entre pa

(1) J. J. Revy—O reservatorio de Lavras pag. 17
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frouxas. Seria difficil dizer quantas dezenas de me-
tros de parede deveriam ser removidas antes de se
chegar & solida e nativa camada da rocha A cele-
¢ br(_z «Furnas na visinhang¢a immediata mostra, com

evidencia, a que grande profundidade e estractifi-
) cagao tem sido afrouxada na parede oriental.

«2.* Seria difficil haver-se com as enchentes
annuaes do Salgado, sendo as obras limitadas por
um espago tao estreito, e havendo de passar grandes
volumes de agua com extrema velocidade

«3 2 A natureza inaccessivel da localidade, que
envolveria grande despezs na constraccao de obras
preliminares, e a incerteza a respeito do custo das

. fundacgdess. |

Despresado este e ontro tracado que o Snr. Revy
indica no projecto sob n. 7, na linha OP, pelos in-
convenientes apontados, e depois de amiudada e cui-

?_ dadosa inspeccdo das paredes rochosas do Boquei-

' rac, segundo elle o diz, conclue por adoptar uma
barragem circular, tora deste, envolvendo a bocca
da garganta.

«iXigiria, prosegune o Relatorio a pag. 20, um
volume maior de alvenaria do que o das outras li-
nhas estudadas, porem o custo da alvenaria por me-
tro cubico seria menor... Uma barragem da altura
de 40 metros acima do nivel de Po6co do Boqueirdao,
e de 45 metros acima do fundo rochoso do rio, teria
285 metros de comprimento no alto, e a extensao
da parte pesada da barragem atravez do rio e no
pé da montanha se limitaria a cerca de 160 metros.
A barragem teria a forma circular, uniriic a parte
oriental da nmontanha com a occidental, evitando as
partes mais baixas do Boqueirao. () volume de al-
venaria attingiria a 150.000 metros cubicos, e o cus-
to da barragem, incluindo todas as .obras accesso-
rias de um tuncl para desaguar, comportas, tan-
ques, estradas, juros durante a construcc¢io, e gran-
de margem para as eventualidades, principalmente
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nos alicerces, no desvio das aguas nas cheias, seria
inferior a H.333 contosr». _

Esta simples exposigao, deixa a perf:(:hm" quao
incompletos ficaram esses estudos, por nio (el 0 seu
autor, na occasido, meics de verificar o custo de
muitas das obras projectadas. |

Mas onde se faz sentir a deficiencia, ¢ esta ca
pital por comprometter- a solidez da paredc, iIsto ¢,
sua resistencia ao empuxo das aguas, ¢ quande o au-
tor do projecto trata do fundo em que Jdeverao sen
tar os alicerces do digue ouv muralha, destinada a
represar as agvas do rio Salgado.

«As posicoes da lage de rocha e das sondageins
mais profundas sdo portanto conhecidas com preci-
sdo (1); porem estas mesmas sondagens, tendo e
guasi todas as partes mostrado «aréa», ndo ddo in-
formag¢do precisa, necessaria para a construccao de
obras de barragem». Exculpando-se por nao fazer ve-
rificacoes mais acuradas, diz o Snr. Revy haver te-
legraphado ao ministro das obras publicas (Dr. Buar-
que de Macedo), pedindo-lhe instrumentos (e pertu-
ragdo indispensaveis para determinar a natureza e o
contorno exacto de bases aptas a construccio da
garra:gem prinicipal, ndo os tendo recebido 6 mezes

epois.

«Hsta circumstancia,— sdo palavras suas,—tem
contribuido nao pouco ao embarace em que me acho
para obter resultados certos a respeito de uma ques-
tao tao importantes.

Comprehende-se que em obra de tal magnitude,
na qual se empenhariam milhares de contos, nio er:
peito fiar de apparencias, sem o conhecimento
pPrevio do solo sobre o qual deveria se erouer a mu-
ralha de retencio, e executal-a aventurosamente en
menosprego do sjmples bom senso.

A experiencia em tanias lighes dolorosas acerca

(1) Revy—Relatorie citado, pag. 39.
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da facilidade com que taes diques se hao construi-
du sobre terreno arenoso, embora fundamente esti-
queado, como aconteceo com o mais importante re-
servatorio da lispanha, o de Puntes, proximo de
Madrld, nao permitte, no actual estado dos conhe-
cimentos technicos, que taes obras se construam
sendo sobre rocha solida, resistente, sobejamento
verificada.

ﬂ Assim, o perfil dado a principal barragem de
l.avras, nesse projecto, & simplesmente conjectural ;
nao inspira a confianga precisa para induzir os po-
deres publicos a acceitarem-no como definitivo.

S1 @ confissdo desse illustre profissional, sobre
ponto tado importante, for contrasteada com o que¢ ©
engenheiro O’ Meara verificou em exame posterior-
mente feito, e com ©s conceitos suggeridos por este
exame, comprehender-seha o alecancs dos estudos
preliminares, baseados em multiplicas e successivas
experimentacoes, ‘

«Surprehende-me, diz O’ Meara, (1) a pertinaz te-
nacidade com que o Snr. Revy recommenda um lo
cal especial para a sua projectada parede sem o
conhecimento previo dos seus fundamentes, sendo,
alias, este essencial ua construcgao de taes obras.
Em Outubro ultimo (1893) verifiquei com os instru-
mentos precisos que este local devia ser a.bnndo-
nado por se ndo prestar as fundagoes em Vista cla
impropriedade do solo (the site recommended must i
abandoned on the ground of insustable foundations) | —
mas deparou-se-me una sitio fora do Boquelrao, por
nio o haver encontrado dentro, cujos iacos sao Vver-
ticaes, no qual se podera counstruir uma parede ¢m
rocha solida, & profundidade de 2 /2 a « melros
abaixo do nivel |

«Niao adoptei a forma circalar; tida como it s
resistente {4 pressdo, por pensar quc em paredes

—_— - E
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(13 O'" Meara- Irrigation of Jagnaribe Valley-—pag. o
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io a colher della é todo imagina

ser construida em linha recta
t’ﬁStE.L, S0

pesadas o benefic
rio. A parede podera _
atravez da corrente ou em Curva contra |
daqui resultar economia no €mprego da ulvenur.nm_

Divergencias tdo radicaes, quer na planta -Iuj;-
damental do muro de retencao, quer Jna (l.ll"(j(:(;:ruj
deste. estao a mostrar a necessidade de investigagoes
acuradas, scientificamente procedidas, com o animo
de apurar toda a verdade. ‘

Estudos desta natureza envolvem seridas respou-

sabilidades da parte de quem os faz ¢ ainda maio-
res de quem o0s acceita como base para a constru-
ccao das grandes e quantiosas obras irrigatorias.
- Nao se comprehende, pois, a facilidade com que
elles sao acceitos nas quadras calamitosas, quando
a extenzdoc e pressdo dos desastrosos effeitos destas
for¢cam os poderes publicos a tomar medidas urgen-
tes, de effeitos immediatos em rela¢do & populacao
soffredora.

kstudos incompletos, feitos as pressas, sem se
attender a complexidade do assumpto, especialmente
ao regimen pluvial do logar, impossivel de conhe-
cer-se durante a estacio secca, e exigindo, ao con-
trario, observagdes demoradas, lainterruptas por al-
suns annos; a estructura do solo, sua composican e
natureza, quer na parte a montante da represa, para
se determinar a resistencia das Fespectivas tjnchm-:
d pressao das agoas, quer a jusante destipnado as ca-
halisagoes e culturas; a bacia hydrographica para o
ca.tculo da massa liquida a armézenm*-se e 3 (‘letef~
minagcao da altura do muro de represi 1 fa@ilidu-—
de do local quanto ao Iaterial de (:m’isrme(;éio &
tantas outras condigoes & factura « economia ‘do
omo propulsor da
_ populacoes
nelas climatericas, —taces
al organisagao technica, in-
olongadas. direcgao concen-

em luta contra as continge
estudos requerem aspeci
vestigagdes seguras e pr
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trada, extreme de quaesquer sentimentos ou prenc-
cupagoes de interesse particular.

O exemplo dado pelo governo americano, cuja
Interferencia em assumptos desta natureza sempre
t:oi cautelosa, preferindo as mais das vezes entregar
a Iniciativa particular a construccio e exploracao
de obras attinentes ao proveito publico, € porven-
tura um dos melhores argumentos em favor da obri-
gacdo que corre ao lstado ou a Unido de chamar
d 81 6 proseguimento systematico e niethodico do ser-
Vi¢o 1rrigatorio.

() presidente Roosewelt, cuja competencia es-
tadistica ninguem contesta, disse ha pouco, tratando
deste servigo que the s propely a mational function,
and that it is as rigth for the National Governmeent to
make the streams and rivers of the arid region useful
by engineering works for water storage, as it to make
useful the rivers and harbours of the humid regions by
engineering works of another kinder». As obras de ir-
rigacio sio propriamente uma fuuccado nacional; in-
cumbe 40 governo nacional fazer com que as cor-
rentes e rios sejam aproveitados nas regides aridas,
por meio de acgudes construides por engenheiros, a
semelhanca do que elle faz com o0s rios e portos nas
regides frescas por obras technicas de outra natu-
reza» ().

Obedecendo a esta comprehensdo dos deveres
nacionaes Nno que concerne a Servigos custosos, de
geral interesse, conseguiu 0 gOVErno americano d.i-
Jatar a area de irrigacgac nos Estados aridos, cujo
regimen pluvial ndo attinge a media annual de 500
milimetros d’agua, de 4£115.000 acres, que era em
1890, a 7.500.000 em 1900, 1)

Foi em 1883 que o Congresso dos Kstados Uni-
dos da America do Norte incurabio a commissao (e
ologica de¢ comegar o estudo das terras aridas sus-

o

(1) Veja-se~ Irrigation—por 1°. H. ‘Newell--1901.
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. jveis de sereil aproveitadas pela irrigacio. Nos
» cethe,l ui‘ntes mediranm-se sys(..l'mnmI,.n*u|1|t=3nIn COr-

- annos sesul ) sitios apropriados a aquda-

rentes, verificaram B(; Ocqorpo de engenheiros hydrau-
gem, formando-se ul it
;, | licos de alta capacidade © COMPOLELIELE I
| (O principal movel do governo .:un‘u | ,fm.i. n'.;no
-, [loi-attender as necessidades prescnt.es-;m populagao
nacional, pecis para tanto K p'I‘O(iu?(.:'(;.f.u_) das terras
cultivadas nos Estados € nao So sufficiente ¢ abun-
dante, como apresenta consideravel exgedvnto, gue
constitue o principal ramo de exportacao.
A preoccupacao dos estadistas 1101'tf_?~::,11"1]el*u:anos
R + ¢ apparelharem todas as terras susceplivels Q(: cul-
' tura com os elementos principaes, que lhes f[altam,
para se tornarem ndo so agentes da riguezda, Aau-
. gmentando actualmente a somma dos productos ex-
portaveis, como, na previsao do rapido incremento
| da populacdo, servirem mais tarde de celeiro na-
| -clonal.

) problema da ‘irrigacao oas tem alli a mmpor-
tancia que assume em relacio a vasta zona nordeste
brasileira, a mals approximada dos grandes merca-
dos consumidores, a mais apropriada as grandes

; culturas industriaes, como o algodao, a borracha, em

' regloes facillmente accessiveis, ricas de clementos
vegetativos, e que apenas precisam de humidade
para as produzirem da melhor qualidade e abun-
dantemente.

Na Uniac americana a aridez das terras, actual-
mente transformadas em bellissimos prados e hortas,

By B 9".331~a'b501“ti\; pols que & media annual das
Bt | . precipitagoes ploviaes ahi caidas niio attinoe sequer

T TS TR x

e :]::? LINIMo observado no Ceara (490 1nill. em IS8T,
, portanto, dlma regiao secca, afastada dos portos
- milthares de Kilometros, irricada pelo

€N centenas e

derretin ,

. Limento  dos gelos das montanhas Rochosas na
ada, como o Ceard, de fuundas

quadra estival, sylc
escoam as aguas descidas das

ravinas por onde go
montanhas n; AC) * ’
ADlas na egtacao quente, simulando rios cau
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da!osos, que logo depois ficam a secco ou apenae
deixam correr nos seus talwegs filetes de um li-
quido escasso.

No Ceara, e em toda zona comprehendida eatre
a bacia de S. Francisce, Tocantins e Parnahyba, a
quantidade d’agua pluvial caida annualmente re-
presenta uma massa liquida tres e quatro vezes maior
do que a das terras situadas entre a cadeia maritima
da serra Nevada e as montanhas Rochosas, nos BEsta-
dos-Unidos da America do Norte, e o duplo da que
alimenta a riqueza vegetal da Franca, Allemanha e
Europa Central.

Nao ¢ a carencia de chuvas que torna infecun-
da e precaria a agricultura da regido brasileira,
segao a sua distribuicao irregular, ¢ principalmente
a prodigiosa quantidade dellas escoada sem utili-
dade e ndo raro prejudicialmente para o mar, nos
dois mezes invernosos de Marco e Abril.

E’ com pequenas variantes o caso do LEgypto.
Com a enchente media do Nilo, seu despejo suppre
as necessidades agricolas; mas acontece frequente-
mente que este nao excede de 250 m. cubicos por
segundo na estiagem, tornando-se insufficiente as
exigencias culturaes. '

No inverno, e Novembro & Mar¢o, quando se
nao faz sentir a carencia d’agua, o despejo do Nilo
attinge ordinariamente a 20.000 000.000 m’., per-

- dendo-se quasi todo por inutil Mesmo nos annos

seccos 0 volume d’agua invernal nao ¢ inferior a o
bilhoes de m. ¢. Armazenar uma parte da corrente
invernal para distribuil-o na estagdo precisa pelas
terras cultivadas tal é& o grande problemna, que 08
inglezes procuram solver represando em Assnan as
aguas do rio. Computa-se em 4 bllpéos de'l?letros
cubicos a quantidade d’agua necessaria a fertilisacao
dos terrenos ja entregues a lavoura e dos que se
podem aproveitar em futuro mais ou menos proxi-

mo, nos mezes de Abril a Junho.
« No projecto primitivo da barragem do Assuan,
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diz o Cosmos (1), 98 engenheiros inglezes havian pre-
vistg uma alta do Nilo na cota 112 acima do nivel

fd0 mar, que corresponderia a represa de 26 metros
)

de altura e a volume d’agua represado de 2.600 mi-
lhoes de m3. Cedendo as reclamacgoes dis so(:}n:fl':ulea
archeologicas, decidiram balxar o lfla»“({ $ e
represar na cofa 106, conservando, comtudo,_ as di-
mensdes da barragem calculada para a maxima re
presa. Por esta modificacdo, a parede ficou r(ﬁd_uS{da
a 90 m. e o cubo d’agua armazenado a 1.000 milhoes
de m?. » | |

 Neste exemplo nota-se a paridade existente en-
tre a regidao africana e a brasileira quanto as ne:
cessidades d’agua a agricultura, sua abundancia em
quadras normaes, e a possibilidade de represal-as
nesta sazao para distribuil-as na estival. O contraste,
porém, se torna frisante no modo de solver o pro-
blema. No Ceara estudos incompletos deram emn re-
sultado o quasi mallogrv da unica obra de irrigacao
emprebendida pelo governo, uo passo que no Egy-
pto, os grandes trabalhos hydraulicos, maduramen-
te resolvidos e adoptados, tém transformado o solo
em verdadeiro jardim, decuplicando sua rigqueza e
produc¢ie agricola.

O conhecimento minucicso ¢ exacto Jdus condi-
G008 topographicas e economicas locaes impoe-se a0
p0deres publicos como uma obricacio tao formal
quanto o estudo preliminar dos porte

oy | portos, ora ¢ con:
Strucgao no Brasil.

-»
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(1) Cosmos de 30 de Setembro de 1900,
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